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Producdo mundial de mdédulos fotovoltaicos 1999 - 2010
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IEA PVPS Task 1, 2010: Trends in photovoltaic applications: Survey report of selected IEA countries between 1992 and 2009, Report IEA-PVPS T1-10-2010.

ﬂLSF LABORATORIO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS - INSTITUTO DE ELETROTECNICA E ENERGIA - UNIVERSIDADE DE SAO PAULO



ASSEMBLEIA GERAL ORDINARIA DOS ASSOCIADOS DA COGEN, 29 de Margo 2011 COGEN

Associacio da Indistria
de Cogeragio de Energla

Sistemas fotovoltaicos conectados a rede, o que sao?

1 MWp, 1 MWp,

Primera central — California Toledo - Espanha
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4 MW em Jaén, Espanha
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42 MW em Moura, Portugal
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GERACAO DISTRIBUIDA COM SISTEMAS FOTOVOLTAICOS EM EDIFICACOES

S&o unidades de geracdo que, além de consumidoras de energia, passam a produzir
parte da energia necessaria, podendo, em algumas situacdes verter o excedente a rede
de distribuicdo de eletricidade.
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Modulos sobrepostos
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Modulos sobrepostos
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Fechamento e Sombreado

*Oberlin College Lewis Center
o(fonte: Professor Deo Prasad University of New South Wales, Sydney, Australia

LABORATORIO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS - INSTITUTO DE ELETROTECNICA E ENERGIA - UNIVERSIDADE DE SAO PAULO



ASSEMBLEIA GERAL ORDINARIA DOS ASSOCIADOS DA COGEN, 29 de Margo 2011 COGEN
Associacio da Indistria
de Cogeragio de Energla

Fechamento de fachadas verticais
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Fechamento

Residencias - Alemanha
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Sombreado

Estacionamento ELETROSUL, 12 kWp (2009)
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INTERACAO COM A REDE ELETRICA
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[ 55 SFCR instalados entre 1995 e Fevereiro de 2011

* 51 em operagao
No Brasil <
* Poténcia em operagdo, aproximadamente 350 kW, (+ 1 MWp em abril 2011)

. * Maioria associada a projetos de P+D

3 kWp, IEE-USP
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O PREDIO DA ADMINISTRACAO DO IEE-USP

12 kW, IEE-USP
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Iinfluencia da producao de um SFCR na curva de carga da edificacao do IEE-US
Dia de semana com producao solar igual a 55 % do consumo
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Energia Acumulada (kWh)
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SFCR na curva de carga de uma edificacao

Influ ia da producao de um

Fim de semana com producao solar igual a 233 % do consumo
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Precos na Alemanha mercado spot, C-Si, de acordo com a origem
Novembro de 2010 a Fevereiro de 2011
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Photon International, 3, 2011; Module price index. March 2011
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Precos “turn-key” para grandes sistemas fotovoltaicos (2008 €/kW)
e reducao anual esperada (%).

3,300 3 g03

- 1,702
2,800 - 2,497

2500 0 11311

; 2,125 1,857
= too| 0N M e
3 1,820 e
() 1,700 471
1,590 1,500 s -
’ 1,334

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Fonte: EPIA 2009 - www.setfor2020.eu and National Renewable Energy Laboratory - A.T.Kearney analysis.
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Estimativa do custo do kWh
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Estimativa do custo do kWh
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Estimativa do custo do kWh
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TELHADOS SOLARES
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. ituag_ﬁn dos sistemas em nneragég no pal'_
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REGISTRO: Resolugcao ANEEL 390/2009

Energia
Fotovoltaica
— Rede
7 Lewn Ponto de elétrica de
A fornecimento distribuicio
Inversor
Gerador DC/AC
Fotovoltaico
< ® «\wwh —
Carga da -
Edificacdo Contador de

Energia

LABORATORIO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS - INSTITUTO DE ELETROTECNICA E ENERGIA - UNIVERSIDADE DE SAO PAULO




ASSEMBLEIA GERAL ORDINARIA DOS ASSOCIADOS DA COGEN, 29 de Margo 2011 COGEN

Associacho da Indis
de Cogeragio de En rg:a

- Situacao dos sistemas em operacao no pais
Empreendimentos em Operacao
Tipo Quantidad  Poténcia Outorgada Poténcia Fiscalizada %
(kW) (kW)
329 190.287 188.686 0,17
51 936.782 928.986 0,82
395 3.566.261 3.516.032 3,09
—_ 5 87 87 0O
173 77.715.187 77.235.939 67,77
1.419 32.042.350 30.094.374 26,41
2 2.007.000 2.007.000 1,76
2.374 116.457.954 113.971.104 100
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/capacidadebrasil.asp
(16/03/2011)
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- Situacao dos sistemas em operagcao no pais
LIGACAO » REDE DA ELETROPAULO
Exemplo de aplicacdo em um residéncia particular o -
LP - REDE
ELETROPAULO
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GERADOR FOTOVOLTAICO
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e« utilizacdo de geracéo
fotovoltaica conectada a
rede, em particular em
edificacdes urbanas.

Relatério do Grupo de Trabalho de
Geracao Distribuida com Sistemas
Fotovoltaicos — GT-GDSF

COGEN

Asseciagio da Inddstria
de Cogeragio de Energla
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AcOes em andamento e em avaliacao NA FINEP

- SEXEC - Secretaria Executiva
Ministério da » s CD-FNDCT - Conselho Diretor do FNDCT
en m . CCFS — Comité de Coordenacdo dos Fundos Setoriais
Ciéncia e Tecnologia 'um rais bE Tobos ASCOF - Assessoria de Coordenacado dos Fundos Setoriais

GOVERNO FEDERAL

Desenvolvimento de competéncias em geracao distribuida com sistemas
fotovoltaicos conectados a rede elétrica de baixa tensao

* Implantacdo de 6 (seis) projetos piloto, totalizando 120 (cento e vinte) telhados com sistemas
fotovoltaicos, instalados em areas de concessdo de geracdo de energia elétrica distintas, para
garantir a instalacdo em areas com diferentes padrdes de conexao;

» Desenvolvimento de procedimentos de medicdo, gestdo e operacao de sistemas distribuidos em
baixa tensdo e avaliacdo do impacto da geracgao distribuida em alimentadores urbanos;

» Estabelecimento de competéncias para o desenvolvimento da geracéo distribuida com sistemas
fotovoltaicos e formacgao de Recursos Humanos especializados;
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ETIQUETAGEM DE EDIFICIOS COMERCIAIS, DE SERVICOS E PUBLICOS

LA

Legislacao

Documentos disponiveis para download no sitio do LABEEE

(Laboratorio de Eficiéncia Energética em Edificacdes da UFSC)

http://www.labeee.ufsc.br/eletrobras/etiquetagem/edificios_comerciais_de_servicos_publicos.php
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EN (-\ F Eficiéncia Energética
V) Denints Aa Edifinin
_— T —_— n IUJELU W RSN e I
Cidade/UE: XXX WPONTUACAOﬁnal do edificio,
Data: XOXXCOX —Pontuagio: x,xx> responsavel pelo nivel de
< Método: Y5000 Aquecimento de Agua: X eficiéncia. Inclui as bonificacdes

Mais eficiente

METODO de avaliagio: R »
Prescritivo ou simulagao B

Cc

Menos eficiente

Projeto do Edificio: OGO 0o oo
Endereco: dXOosn0aoans Xm0 oonno:

NIVEL DE EFICIENCIA DO
EDIFICIO ou de parte deste

Sistemas Individuais

Envoltoria lluminagao Condicionamento
do ar
Zona Bioclimatica: xx Aumblente: oo 0o 000 Tipo: 0000000000
Ao 30000 P Araa lluminada: xooc 00 m? AL e, 30 m?
ANC: 00, 00 m?
EqMumV: mx
hais eficients M aiz aficienia Mais sficiants
, 4dmmms» 4O Emmam» O
ENVOLTORIA Bc Bc !c CONDICIONAMENTO
Etiqueta parcial D D D DE AR
- . A——— Etiqueta parcial

m PROGRAMA NACIOMAL DE |
CONSERVAGAD DE ENERGIA ELETRICA ‘

o T i
Portarias INMETRC: 163 e 185 de junho de 2000 INMETRD

ILUMINACAO
Etiqueta parcial
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Duas etapas para obtencédo da ENCE

» Avaliacao de projeto;
* Inspecéao do edificio construido

Eficiéncia Energética
Projeto do Edificio

*rojeto do Edificio: X0OO0O000C X0 X0
Inderegor Xo0000000oo X000 00000
Sidade/UF: XxooodXX

Jata: XOUXXDOOX

Aétodo: Xooooo

Bonificagbes: x,xx
Pontuagdo: x,xx
Aquecimento de Agua: X

dAais eficiente

fAenos eficiente

Sistemas Individuais

lluminagédo Condicionamento
do ar

Tipo: V0000000
AC: oo, xx m
ANC: oo, xx m*
EqNumV: xxx
Mas eficients

» C
B
c

Envoltéria

‘ona Bioclimatica: xx
ot 300000 m*

Ambiente: xx0000000000C
Area luminada: xooxxx m*

fan sficents Mais eficente

Menos eficente

PROGRAMA NACIONAL DE I I

CONSERVAGAD DE ENERGIA ELETRICA
Portarias INMETRO: 183 e 185 de junho de 2008

Menos eficionts

Etigueta de Projeto

COGEN

Associacio da Indistria
de Cogeragio de Energla

Eficiéncia Energética
Edificio Construido

Sdificio: X000 3000000000000
=nderego: XO0000000000¢ X000 00000
Cidade/UF: Xxoo/XX

Método: Xooomxx

Data inspegao: XX/XOXXXXX
ENCE de projeto: XXXX

Mais eficiente

Menos eficiente

Cc
D

Bonificagoes: x,xx
Pontuagao: x,xx

Aquecimento de AQL::‘X

A

Envoltéria

Zona Bioclmatica: xx
Aot o0k, xx m*

das sfcients

ancs slcents

Sistemas Individuais

LAl

lluminagao

Ambienta: X00000000000K
Area luminada’ 0000 m*

Mais afiziante

Menos aficiente

Condicionament«
do ar

Tipo: DOOOOOO00ON
AC: o0, xx mv
ANC: oo, xx m®
EqNumV: xxx

Mar sficlents

Maroy ofcans

© procaL

PROGRAMA NACIONAL DE
CONSERVAGAO DE ENERGIA ELETRICA
Pt Y ! A As 2000

sa INMETIRN: 189 & 185 A

Etiqueta do Edificio Construido
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BONIFICACOES: SISTEMAS OU FONTES RENOVAVEIS DE ENERGIA

v' Edificacbes que utilizarem aquecimento solar de agua devem provar
atendimento com uma fracao solar igual ou superior a 60%

v Energia ebélica ou uso de moddulos fotovoltaicos devem proporcionar uma
economia minima de 10% no consumo anual de energia elétrica do edificio
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