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Apresentacao do Secretario

Buscando trazer 4 sociedade a situagio do meio ambiente no estado de Sio Paulo, a Secretaria Estadual do Meio
Ambiente apresenta o seu Relatério de Qualidade Ambiental 2012, fruto do trabalho de seus técnicos em for-
mular um documento que sintetize e reflita as acdes desta Secretaria visando compatibilizar as exigéncias de um

desenvolvimento econdmico, com a equidade social e a preservagio da qualidade ambiental.

A conscientizagio da sociedade e a importincia que a agenda ambiental assumiu no Brasil e no mundo neste
século XXI tornam imprescindivel a existéncia de um documento que balize a tomada de decisdes, qualificando

e harmonizando o processo decisério com a politica ambiental paulista.

Nesse sentido, o Relatério de Qualidade Ambiental 2012 apresenta um panorama do meio ambiente paulista,
bem como suas imbricagdes com os setores econdmicos e com a satide humana da populagio. As informagdes
apresentadas, obtidas dos diversos 6rgios da administragio publica, sio subdivididas nos principais temas em
que o ambiente paulista pode ser decomposto: recursos hidricos, recursos pesqueiros, saneamento ambiental,
solo, biodiversidade, ar, mudancas climiticas e satide ambiental. Essas informagées sio complementadas ainda
por trés textos analiticos, escritos por especialistas, acerca de alguns temas estratégicos para o estado de Sio

Paulo.

Prestar contas e oferecer a sociedade paulista um instrumento primordial, que possibilite a inser¢io da susten-
tabilidade ambiental nas discussoes sobre o desenvolvimento do estado de Sio Paulo ¢ o objetivo e o sentido
deste Relatério de Qualidade Ambiental. E fundamental que este documento cumpra o seu papel de orientagio
ealerta, assegurando transparéncia e acesso as informagées, e permitindo, desta forma, o espago as manifestagées

diversas e ao didlogo aberto com a sociedade, em busca da melhor qualidade de vida para o nosso estado.

Bruno Covas
Secretario de Estado do Meio Ambiente






Abordagem basica

O Relatério de Qualidade Ambiental do Estado de Sdo Paulo 2012 (RQA) é composto por trés partes
principais (Capitulos 2, 3 e 4), seguindo-se o conceito de oferecer informagdes em multiplos niveis para usudrios

e leitores com necessidades, disponibilidade e interesses diferenciados.

Apés uma breve introdugio (Capitulo 1), o Capitulo 2 traz uma caracterizagio do Estado de Sio Paulo e das
Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) em que o mesmo se subdivide, apresentando
dados que apontam as principais dinimicas demogréficas, sociais, econdmicas e de ocupagio do territério. No
Capitulo 3 sio compiladas informagdes referentes aos temas em que o status ambiental do Estado pode ser
decomposto, apresentando-se descri¢des sumdrias (diagndsticos) sobre a situagio corrente e tendéncias futuras
dos recursos hidricos, recursos pesqueiros, saneamento ambiental, solo, biodiversidade, ar, mudangas climdticas
e satide ambiental. No Capitulo 4 sio encontrados os textos analiticos. Trata-se de reflexdes acerca de temas
estratégicos que buscam compreender as relagées entre desenvolvimento e meio ambiente no Estado de Sio
Paulo. O arquivo eletronico do relatério se encontra disponivel para ser baixado no site da Secretaria de Estado

do Meio Ambiente (www.ambiente.sp.gov.br/cpla).
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Qual o estado atual e as tendéncias referentes aos ecossistemas e como se associam ao bem estar humano?
Essa pergunta, formulada desde o inicio da década passada pela Avaliag4o Ecossistémica do Milénio' (UNEP,
2003), inspira preocupagio para o Estado de Sio Paulo quando se leva em conta a qualidade do ar, a poluicio
hidrica, o esgotamento das fontes de 4gua para abastecimento da populagio metropolitana, a concentragio de-
mogrifica em dreas de risco, a erosio em terras agricolas ou a tio pequena parcela remanescente (e ameagada) de

Mata Atlantica, entre outros fatores.

A despeito dos enormes desafios, a for¢a da sociedade civil paulista, o surgimento de organizagdes publicas, pri-
vadas e associativas voltadas & preservagio e ao uso sustentavel da biodiversidade, o engenho de seu empresariado
e o amadurecimento de suas institui¢des, fazem do Estado de Sao Paulo o lider nacional e uma importante figura
no cendrio internacional, no processo de transi¢io para uma economia voltada ao uso sustentével dos recursos
de que depende. O protocolo que antecipou o fim das queimadas na colheita de cana-de-agticar, a recuperagio
de mais 400 mil hectares de matas ciliares e 0 compromisso do Estado com a producio florestal sustentdvel na

Amazdnia, entre outras agdes, sio exemplos expressivos desta transigio.

Este processo nio depende apenas do Governo, mas também do setor privado e da sociedade civil. Acelerar
a transicio para o desenvolvimento sustentdvel é muito mais dificil que estimular a construcio de estradas, a
instalagio de novas fabricas ou plantagées. A sociedade sabe o que significa e adere, em geral sem hesitar, ao
preceito de que é necessirio crescer e criar empregos. No entanto, é menor a clareza sobre como fazé-lo de
maneira sustentdvel, reduzindo a emissio de gases de efeito estufa, interrompendo o processo de devastagio da
biodiversidade e diminuindo o uso da matéria e da energia necessirios aos processos produtivos. Sob a perspec-
tiva econdmica, o maior objetivo do desenvolvimento sustentdvel consiste em promover o que diversos relatérios
produzidos na Europa, no Japio e nos Estados Unidos, chamam hoje de desligamento ou descasamento entre

produgio e uso de recursos: crescer reduzindo a pressio sobre os recursos materiais dos quais dependem as

sociedades humanas (VAN DER VOET, 2005).

E por isso que esta transi¢io envolve também a maneira como Governo, sociedade civil e setor privado se
relacionam com as informagdes socioambientais. Nesse sentido, o Estado de Sio Paulo, desde 2010, tomou a
decisdo de modificar o contetido de seu Relatério de Qualidade Ambiental (RQA)?, procurando, mais do que
expor informagdes sobre o estado do meio ambiente paulista, compreender os processos que explicam a maneira
como se estabelece a relagio entre sociedade e natureza e, a partir dai, aperfeigoar as politicas ptblicas que pos-

sam contribuir para um meio ambiente mais equilibrado.

A metodologia utilizada neste relatdrio também se baseia no que preconiza a Avaliagdo Ecossistémica do Mi-
lénio, que insiste na constatagio de que as sociedades humanas vivem hoje além de seus meios e que a capacidade
de seus ecossistemas garantirem a reprodugio e o desenvolvimento humano est4 seriamente ameagada. Os textos
que compdem o atual RQA procuram fazer esta constatagio, compreender suas causas, a maneira como atual-
mente a sociedade paulista se organiza para enfrentar os problemas dai decorrentes, a inser¢io de suas atividades
econdmicas no contexto global e as medidas necessirias para intensificar a transi¢do para o desenvolvimento

sustentavel.

E importante ressaltar que a estrutura do RQA segue o conceito de oferecer informagdes em multiplos niveis
para usudrios e leitores com necessidades, disponibilidade e interesses diferenciados. Os capitulos do relatério

refletem este conceito. O Capitulo 2 apresenta uma caracterizagio do Estado de Sio Paulo e das Unidades

1 A Avaliagio Ecossistémica do Milénio (AEM) foi um programa de pesquisas langado no inicio da década passada, que contou com o apoio das Na-
¢oes Unidas e que teve como objetivo “avaliar as consequéncias das mudangas nos ecossistemas sobre o bem-estar humano, e estabelecer uma base cientifica
que fund-’lmentﬂsse as a(;ées necessdrias parfl ﬂssegurar a COnSerVﬂgéO € 0 uso Sustentével dOS ecossistemas e suas Contribuigées P-’lra o bem’estﬂr humano’i

2 ORelatério de Qualidade Ambiental do Estado de Sao Paulo (RQA) esta previsto na Lei Estadual n° 9.509/97, que dispde sobre a Politica Estadual
do Meio Ambiente, e afirma que o relatério deve ser publicado anualmente, contendo uma sintese de todos os relatérios anuais e outras informagées per-

tinentes produzidas pelos 6rgios e entidades integrantes do Sistema Estadual de Administragio da Qualidade Ambiental (SEAQUA).



de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) em que o Estado se subdivide, apresentando dados que

apontam as principais dinimicas demogréficas, sociais, econdmicas e de ocupagio do territério. No Capitulo 3

sdo compiladas informacGes referentes aos temas em que o status ambiental do Estado pode ser decomposto,

apresentando-se descrigoes sumdrias (diagndsticos) sobre a situagdo corrente e tendéncias futuras dos recursos

hidricos, recursos pesqueiros, saneamento ambiental, solo, biodiversidade, ar, mudancas climiticas e saide am-

biental. No Capitulo 4 podem ser encontrados os textos analiticos. Trata-se de reflexdes acerca de temas estra-

tégicos que buscam apreender as relacdes entre desenvolvimento e meio ambiente no Estado de Sio Paulo. O
g q P ¢

arquivo eletrénico do RQA estd disponivel para ser baixado no site da Secretaria de Estado do Meio Ambiente

(www.ambiente.sp.gov.br/cpla).

Ainda, trés observagdes iniciais se fazem necessdrias:

1.

Os textos analiticos nio pretendem “esgotar” os temas em que se inserem, nem tampouco oferecer visio
completa ou definitiva sobre o estado em que se encontra a relagio entre a sociedade paulista e os ecos-
sistemas em que ela se apdia. Nio se trata de um levantamento de todos os problemas ambientais, mas
de uma selecio passivel de ser abordada nos limites de textos que procuram compreender as razdes que
provocam a degradagio ambiental, os trunfos que permitem sua reversio e, tanto quanto possivel, as

politicas (para o setor publico, privado e associativo) necessdrias para fortalecer estes trunfos.

E preciso assinalar que este trabalho nio tem a ambi¢io de produzir informagdes primdrias originais. Os
textos sio estruturados em torno de informagdes coletadas junto a érgios oficiais e de trabalhos produzi-
dos pela comunidade cientifica de Sao Paulo (formada por Universidades, Institutos de Pesquisa, ONGs

e, em menor propor¢io, o setor privado).

Os textos descritivos (Capitulos 2 e 3 do RQA) se subdividem em dois conjuntos. Primeiramente (Ca-
pitulo 2 — Caracterizagio e Divisio Geogréfica do ESP) é dado um foco geografico, agrupando as in-
formagées por Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI. Em seguida (Capitulo

3 — Diagnéstico Ambiental do ESP), as informagdes sio apresentadas por temas.

Referéncias

UNITED NATIONS ENVIRONMENT PROGRAMME — UNEP. Ecosystems and Human Well-being. A Framework for As-
sessment. Washington: Island Press, 2003.

VAN DER VOET, Ester; et.al. Policy Review on Decoupling: Development of indicators to assess decoupling of economic devel-

opment and environmental pressure in the EU-25 and AC-3 countries. Leiden: European Commission, DG Environment, 2005.



Caracterizagao e Divisao Geografica do
Estado de Sao Paulo






Localizado na regido Sudeste do Brasil (Figura 2.1), o Estado de Sao Paulo é o ente federativo de maior peso eco-
ndmico no Pafs. Sua importincia ¢ atestada através da consisténcia de indicadores que refletem tanto a grandeza
de sua industria, de suas atividades ligadas ao agronegdcio e ao setor financeiro, de seu comércio internacional
e de sua populagio, quanto 2 capacidade de suas instituicoes de Pesquisa & Desenvolvimento promoverem
avangos importantes em ciéncia e tecnologia, para apoiar, qualificar, fazer confidvel e perpetuar o seu modelo de
desenvolvimento.

FIGURA 2.1
REGIOES E ESTADOS CONSTITUTIVOS DO BRASIL

Fonte: IBGE, elaborado por SMA/CPLA (2012)



Composto por 645 municipios e abrangendo uma 4drea de 248.209 km?, o que corresponde a apenas 2,9% do
territdrio nacional, Sio Paulo apresenta a maior economia do pais, com um PIB (Produto Interno Bruto) de R$
1,1 trilhdo, perfazendo 33% de toda a riqueza produzida no pais, somada em pouco mais de R$ 3,2 trilhdes para
o0 ano de 2009 (SEADE, 2012a e IBGE, 2012). O Estado também possui a maior populagio entre as unidades
federativas, com 41,3 milhdes de habitantes, quase 22% do total de 190,7 milhoes de habitantes contabilizados

no Brasil, de acordo com dados do Censo 2010, realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2011).

Vale também destacar o Estado de Sio Paulo como sendo um dos principais destinos turisticos do Brasil. Com
imensa diversidade cultural, paisagistica e de atrativos, é o estado que mais emite e mais recebe turistas no pafs.

Dos 30 destinos turisticos brasileiros mais visitados, cinco estio em Sio Paulo: Praia Grande, Ubatuba, Cara-
guatatuba, Santos e a capital Sio Paulo (SELT/FIPE, 2008).

Com relagio a sua biodiversidade, os biomas originais encontrados em territério paulista sio a Mata Atlintica
e o Cerrado. A época do descobrimento, a Mata Atlintica recobria aproximadamente 81% da drea do Estado,
com o restante sendo ocupado principalmente pelo Cerrado e pelos campos naturais. Pastagens para o gado,
culturas agricolas, reflorestamento de espécies comerciais, extensas dreas de cana-de-agticar e dreas urbanizadas,
foram tomando conta dos espagos deixados pelos ecossistemas originais, cujos remanescentes atualmente co-
brem 17,5% do territério (IE 2010).

A cidade de Sao Paulo, capital homénima do Estado, é a maior cidade do pais e do Hemisfério Sul, contando
com uma populagio de 11,2 milhdes de habitantes. J4 a Regido Metropolitana de Sao Paulo que, além da capital,
é composta por mais 38 municipios, possui, dentro de seus limites, popula¢io de aproximadamente 20 milhoes
habitantes. A maior metrépole do pafs estd entre as cinco maiores conurbagdes do mundo. O Estado de Sio
Paulo conta ainda com as regides metropolitanas de Campinas, da Baixada Santista e a recém criada Regido
Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte, que possuem populagio estimada de 2,8 milhdes, 1,7 milhao
e 2,3 milhdes de habitantes, respectivamente (IBGE, 2011).

A proximidade geogréﬁca € os lagos sociais e econdmicos entre as regioes metropolitanas e suas adjacéncias, jun-
tamente com as regides de Sorocaba e de Piracicaba, fizeram com que esta regido crescesse de forma vertiginosa
nas tltimas décadas. Essa conformagio é denominada Macrometrépole Paulista, um aglomerado de pessoas,
industrias e servigos que possui os maiores aeroportos de passageiros do pafs (Guarulhos e Congonhas), o maior
aeroporto de cargas (Viracopos), o maior porto (Santos) e parte das melhores rodovias e infra-estrutura instala-
da. Também estio localizadas na regiio, universidades e institutos de pesquisa renomados como a Universidade
de Sio Paulo (USP), a Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), a Universidade Estadual Paulista
(UNESP), o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) e o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT),
além de inimeras empresas e indudstrias de grande importincia nacional. Esta macrometrépole, formada por
153 municipios, segundo a Empresa Paulista de Planejamento Metropolitano (EMPLASA, 2011), detém 16%
do territério do Estado e 0,5% do Pais. Abriga 73% da populagio paulista e 16% da brasileira, além de produzir
cerca de 80% do PIB estadual e 27% do nacional.

Apesar da envergadura desta macrometrépole, existem algumas cidades do interior do Estado, situadas fora da
mesma, que estdo entre as que mais crescem, se consolidando como importantes pSlos regionais. Sio cidades
de porte grande ou médio espalhadas por todo o territério paulista, como: Ribeirdo Preto, Presidente Prudente,
Bauru, Sio José do Rio Preto, Aracatuba, Marilia, Araraquara, Sio Carlos, Barretos, entre outras. Estdo estrate-
gicamente situadas em locais dotados de boa infra-estrutura de transportes e de tecnologia, o que possibilita o

desenvolvimento e a conexdo das mesmas com outras regides do Brasil.

Territorialmente, com o objetivo de propor formas de gestio descentralizada, o Estado de Sao Paulo, através de
sua Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei Estadual n° 7.663/91), adotou as bacias hidrograficas como

unidades de gestio e planejamento. Dessa forma, foram discutidas e aprovadas pelo Conselho Estadual de Re-



cursos Hidricos, 22 Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI), que integram a atual divisiao
hidrografica do Estado. As UGRHI constituem unidades territoriais “com dimensaes e caracteristicas que permi-
tam e justifiquem o gerenciamento descentralizado dos recursos hidricos” (artigo 20 da Lei Estadual n® 7.663/91)
e, em geral, sio formadas por partes de bacias hidrograficas ou por um conjunto delas. A Figura 2.2 que segue

mostra a divisio hidrogrifica do Estado, caracterizando as UGRHI quanto a sua vocagio econdmica, conforme
definido na Lei Estadual n® 9.034/94, que dispée sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos.

FIGURA 2.2

UNIDADES DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS
DO ESTADO DE SAO PAULO E SUAS VOCACOES ECONOMICAS

Fonte: Sdo Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Nota-se que as regides mais urbanizadas (UGRHI 06, 05, 10, 07 e 02) tém perfil industrial, que tende a se es-
praiar para partes do interior que atualmente se encontram em processo de industrializagio. O oeste paulista é
predominantemente ligado a atividades do setor primdrio, enquanto o sul do Estado, a Serra da Mantiqueira e o
Litoral Norte tém vocagio para a conservagio, pelo fato de possuirem significativos remanescentes de vegetagio

nativa. Mais adiante se abordard com maior detalhe as caracteristicas gerais dessas UGRHI.
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2.1 Caracterizacao das Bacias Hidrograficas

2.1.1 Regides Hidrograficas

O Estado de Sio Paulo possui em seu territdrio sete bacias hidrogrificas, definidas e delimitadas pelo Plano
Estadual de Recursos Hidricos 2004 — 2007 (SAO PAULO, 2005). Essas bacias sio também comumente cha-
madas de regides hidrogrificas, sendo, nestas sete regides, que as 22 Unidades de Gerenciamento de Recursos

Hidricos (UGRHI) do Estado se inserem.

As regides hidrograficas nada mais sio que as principais vertentes hidrogréficas do Estado, delimitadas natural-
mente pelos divisores de 4gua e constituidas por seus rios estruturantes e tributdrios. Vale ainda destacar que sio
esses rios estruturantes que dio nomes as regides hidrogrificas, em virtude da importincia que os mesmos tém

para a formagio das bacias.

A Figura 2.3 mostra as regides/bacias hidrogrificas do Estado de Sao Paulo.

FIGURA 2.3
REGIOES HIDROGRAFICAS DO ESTADO DE SAO PAULO

Fonte: SGo Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2012)

As tabelas que seguem apresentam um detalhamento das regides hidrogrificas do Estado, indicando quais

UGRHI compde as mesmas, bem como apresent;mdo algumas caracteristicas gerais.



TABELA 2.1
REGIAO HIDROGRAFICA DAVERTENTE PAULISTA DO RIO PARANAPANEMA

UGRHI Area (km?) Populagdo 2010
14 - Alto Paranapanema 22.689 721.976
17 — Médio Paranapanema 16.749 665.903
22 - Pontal do Paranapanema 12.395 478.682
Total 51.833 1.866.561

Fonte: SGo Paulo (2005) e IBGE (2011), elaborado por SMA/CPLA (2012)

TABELA 2.2
REGIAO HIDROGRAFICA AGUAPEI/PEIXE

UGRHI Area (km?) Populagdo 2010
20 - Aguapei 13.196 364.209
21 - Peixe 10.769 447.838
Total 23.965 812.047

Fonte: SGo Paulo (2005) e IBGE (2011), elaborado por SMA/CPLA (2012)

TABELA 2.3
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO TIETE

UGRHI Area (km?) Populagdo 2010
o5 - Piracicaba/Capivari/Jundiai 14.178 5.080.199
06 - Alto Tieté 5.868 19.521.971
10 - Sorocaba/Médio Tieté 11.829 1.845.410
13 -Tieté/Jacaré 11.779 1.480.575
16 - Tieté/Batalha 13.149 511.841
19 - Baixo Tieté 15.588 753.465
Total 72.391 29.193.461

Fonte: SGo Paulo (2005) e IBGE (2011), elaborado por SMA/CPLA (2012)

TABELA 2. 4
REGIAO HIDROGRAFICA DE SAO JOSE DOS DOURADOS

UGRHI Area (km>) Populagéo 2010
18 — S&o José dos Dourados 6.783 224.140
Total 6.783 224.140

Fonte: SGo Paulo (2005) e IBGE (2011), elaborado por SMA/CPLA (2012)

TABELA 2.5
REGIAO HIDROGRAFICA DAVERTENTE PAULISTA DO RIO GRANDE
UGRHI Area (km>) Populagdo 2010
01 - Mantiqueira 675 64.743
o4 - Pardo 8.993 1.107.913
08 - Sapucai/Grande 9.125 670.526
09 - Mogi-Guagu 15.004 1.450.298
12 - Baixo Pardo/Grande 7.239 333.045
15-Turvo/Grande 15.925 1.233.992
Total 56.961 4.860.517

Fonte: Sdo Paulo (2005) e IBGE (2011), elaborado por SMA/CPLA (2012)
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TABELA 2.6
BACIA DO RIO PARAIBA DO SUL

UGRHI Area (km?) Populagdo 2010
02 - Paraiba do Sul LVANA 1.994.369
Total 14.444 1.994.369

Fonte: SGo Paulo (2005) e IBGE (2011), elaborado por SMA/CPLA (2012)

TABELA2.7
REGIAO HIDROGRAFICA DA VERTENTE LITORANEA

UGRHI Area (km?) Populagao 2010
03 - Litoral Norte 1.948 281.779
07 - Baixada Santista 2.818 1.664.136
11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 17.068 365.189
Total 21.834 2.311.104

Fonte: SGo Paulo (2005) e IBGE (2011), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Merece destaque a Bacia Hidrogrifica do Rio Tieté, que conta com mais de 29 milhoes de habitantes (71% de
toda populagio paulista) e ocupa quase de 30% do territério estadual. Além disso, a regiio abrange duas das mais
importantes UGRHI do Estado: a do Alto Tieté e a do Piracicaba/Capivari/Jundiai, que além de serem as mais
populosas, sdo marcadas pelo grande enfoque industrial de suas atividades econdmicas, além do grande niimero

de universidades e estabelecimentos de servigos.

2.1.2 Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI)

Como j4 citado, o Estado de Sio Paulo se subdivide em 22 Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(UGRHI), cada uma composta por diversos municipios. Vale ressaltar que um determinado municipio pode
compor mais de uma UGRHI, ja que esta divisio nio ¢ definida pelo limite territorial dos municipios, mas sim
pelo seu divisor de 4guas. Quando isso ocorre, o municipio é considerado pertencente 8 UGRHI em que sua

sede municipal se situa. A seguir sio apresentadas algumas caracteristicas gerais das 22 UGRHI do Estado.

UGRHI 01 — Mantiqueira

A UGRHI 01 — Mantiqueira est4 caracterizada, quanto 2 sua vocagio, como de conservagio. Das vinte e duas
bacias hidrogrificas que compéem o Estado de Sio Paulo, a da Mantiqueira é a de menor espago territorial, com
675 km?. Est conformada pelo menor nimero de municipios, apenas trés (Figura 2.4), e apresenta o menor
contingente populacional dentre todas as bacias paulistas, segundo dados do IBGE (2011), que contabilizou, em
2010, uma populagio de aproximadamente 65 mil habitantes, 0,2% da populagio do Estado. Seus trés munici-
pios sio integrantes da recém criada Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte, detalhada mais
adiante (item 2.2).



FIGURA 2. 4
UGRHI 01 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS

Fonte: SGo Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Em um Estado pobre em dguas de superficie, é sempre importante ter-se em mente a disponibilidade hidrica
de suas regides constitutivas. Assim, a UGRHTI 01 convive com a confortavel situacio de seus mananciais de

superficie e subterrineos disporem juntos de 10 m?/s para cobrir uma demanda da ordem de 1 m*/s (SSRH/

CRH;, 2012).

Como uma regiio voltada A conservagio, expde extensa cobertura vegetal nativa, que lhe confere, juntamente
com uma visio panoramica dos contrafortes e faldas da Serra da Mantiqueira, um ambiente favorivel ao desen-

volvimento das atividades do turismo, que caracteriza a principal atividade econdmica da regiio.

Campos do Jordao, com seus 48 mil habitantes (IBGE, 2011), ou 74% de toda populagio da bacia, tem consis-
tente vida econdmica, ditada pela condi¢io de ser um dos mais importantes destinos turisticos do Estado e pela
exploragio, em grande escala, de 4gua mineral. Outras atividades minerarias, desenvolvidas em menor escala e
voltadas, na maioria das vezes, para atender o mercado regional, sdo as de argila refratdria, quartzito, dolomito e

calcdrio, com intensidades de trabalho incapazes de causar impactos ambientais significativos.

No mais, a economia da regido, embora promova o uso e a ocupagio do solo rural destinando parte importante
de seu territdrio s pastagens, tem como resultado uma pecudria de pouco significado. A outra parte estd ocu-
pada, em sua maioria, por parcelas menores destinadas ao reflorestamento e por vegetacio natural, fato este que

explica a sua condigio de bacia hidrografica com vocagio para a conservagio ambiental.

Seus sitios urbanos, principalmente os de Campos do Jordio, estio compostos, em sua maior parte, por topo-
grafia desenhada em fortes declives, com nio raros episédios de deslizamentos, ocorridos em virtude da densa
ocupagio. A populagio é formada, em sua boa parte, por migrantes atraidos pelas possibilidades de trabalho

propiciadas pela atividade turistica e pelo conjunto de servigos associados a ela.
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UGRHI 02 - Paraiba do Sul

A UGRHI 02 — Paraiba do Sul esta classificada como industrial e, como todas as demais bacias hidrogri-
ficas assim consideradas (PC]J, Alto Tieté, Baixada Santista e Sorocaba/Médio Tieté), chama a atengio pela
enorme potencialidade que seus modelos de desenvolvimento tém de promover passivos socioambientais

de toda ordem.

Sio 34 os seus municipios constitutivos, como pode ser visto na Figura 2.5 que segue. Sua extensio territorial é
de 14.444 km? e sua populagio, segundo o IBGE (2011), chegou a quase dois milhoes de habitantes no ano de
2010, correspondendo a quase 5% do total do Estado.

FIGURA 2.5
UGRHI 02 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS

Fonte: SGo Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Com relagio ao balango hidrico, os ntimeros mostram uma situagio muito confortdvel da regiio, a saber: para
uma disponibilidade total de 93 m*/s, a demanda total gira em torno de 10 m*/s (SSRH/CRHi, 2012).

Com exce¢io de Guararema e Santa Isabel, que compdem a Regiio Metropolitana de Sio Paulo, todos os mu-
nicipios da bacia integram a recém criada Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte. A drea péSlo
de desenvolvimento da regido se situa ao longo do eixo da Rodovia Presidente Dutra (BR-116), no denominado
Aglomerado Urbano de Sdo José dos Campos®, formado por 19 municipios, com destaque para Jacarei, Sio

José dos Campos, Taubaté e Pindamonhangaba. A eles, juntam-se os municipios de Guararema e Santa Isabel

3 O Aglomerado Urbano de Sio José dos Campos ¢ formado por Aparecida, Cagapava, Cachoeira Paulista, Canas, Cruzeiro, Guaratinguetd, Igarats,
Jacarei, Lavrinhas, Lorena, Monteiro Lobato, Pindamonhangaba, Piquete, Potim, Queluz, Roseira, Sio José dos Campos, Taubaté, Tremembé.



(integrantes da Regido Metropolitana de Sio Paulo). Esta conurbagio é parte integrante da Macrometrépole
Paulista, detalhada mais adiante (item 2.2.3), abrigando uma populagio de 1,9 milhio de habitantes (IBGE,
2011), ou 94% do total da bacia.

Suas industrias aeroespacial, automobilistica, de celulose e papel, quimica, mecinica, eletrénica e extrativista,
além de seus centros de pesquisas tecnoldgicas, poem-se acompanhados por um conjunto importante de ativida-

des de servigos, que exigem uma mio-de-obra com alta especializagio.

Suas economias agropecudrias, a excecio da florescente silvicultura regional que a cada tempo ganha maior
espago no todo dos sitios rurais da UGRHI, sdo pobres, conservadoras, pouco arejadas e, por conseguinte,
de baixo desenvolvimento tecnoldgico e pouco motivadas a um arranque em dire¢io a qualquer melhor

ponto futuro.

Ainda, o turismo, é uma atividade econdmica que merece destaque na regido. A presenga do rio Paraiba do
Sul, percorrendo grande parte dos municipios da UGRHI e represado pelos reservatérios de Paraibuna/
Paraitinga, Santa Branca, Jaguari e Funil, favorece a pritica de esportes nduticos, observado principalmente
pela alta concentragio de casas de veraneio no entorno dos reservatdrios. Além disso, estio concentrados na
bacia, diversos circuitos turisticos oficiais do Estado de Sio Paulo, tais como: Circuito Religioso, do Vale
Histérico, Caipira e Mantiqueira. A paisagem das Serras da Mantiqueira, do Mar e da Bocaina, favorece o
turismo de aventura, o ecoturismo e o turismo rural, devido aos extensos remanescentes de Mata Atlantica
com potencial cénico notdvel, bem como 2 presenca de antigas propriedades rurais, que guardam a memo-
ria dos tempos dureos do ciclo do café, pelo qual passou a regido. Ainda vale destacar o turismo religioso,
praticado em Aparecida, Cachoeira Paulista e Guaratinguetd, além da presenca de um patrimoénio histérico
preservado em grande parte dos municipios, que favorece o turismo cultural e est4 entre os principais ele-

mentos da atratividade turistica da regio.

UGRHI o3 - Litoral Norte

A UGRHI 03 - Litoral Norte tem por vocagio explicitada a conservagio. Juntamente com as da Baixada Santis-
ta, do Ribeira de Iguape/Litoral Sul e do Alto Paranapanema, estd direcionada a cumprir um papel importante
na conservagio dos ambientes naturais continuos e conservados da Serra do Mar, que atravessa de forma inin-

terrupta a fachada atlintica do Estado.

Sua extensio territorial é de 1.948 km? e abriga quatro municipios (Figura 2.6), todos integrantes da nova
Regiio Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte, criada em janeiro de 2012. O Litoral Norte com-
porta 0,7% da populagio estadual, que em 2010 totalizou quase 282 mil habitantes (IBGE, 2011). Por for¢a
das iniciativas ligadas s atividades a serem desenvolvidas para a explora¢io de petréleo na camada pré-sal do
Campo de Tupi, na Bacia de Santos, é esperado para os préximos anos um incremento populacional signifi-
cativo na regiio. Quanto i realidade de cada um de seus municipios, eles se equivalem, pelas suas relagdes de

complementaridade.
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FIGURA 2.6
UGRHI 03 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS

Fonte: SGo Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Nesta UGRHI esta situado o Porto de Sio Sebastiio, com caracteristicas que o predispéem a se consolidar
como ponto de atracagio de navios de grande porte com alta capacidade de carga, com destaque para o Terminal

Petrolifero Almirante Barroso, da Petrobris, com seu retroporto em expansio.

Com uma economia rural nada expressiva, toda a vida se d4 num ambiente urbano caracterizado por uma vocagao
de lazer de ocasido ou de segunda residéncia, em temporadas bem definidas por um turismo de veraneio que domi-
na a economia local e traz riscos permanentes de impactos socioambientais com propor¢des importantes. Segundo
dados do IBGE (2011) a concentragio de casas de veraneio, em 2010, chegava a 43% dos domicilios particulares

dos municipios da UGRH]I, evidenciando a importincia do turismo de segunda residéncia na regido.

A regido retine atrativos dos mais variados, desde praias badaladas, com vida noturna agitada, até recantos mais tran-
quilos e preservados, com praias e ilhas desertas. Ubatuba e Caraguatatuba, por exemplo, estio entre os 30 destinos
mais visitados do Brasil. Em Ubatuba, vale destacar o turismo de observagio de aves, que tem crescido muito em 4mbi-
to mundial. No Parque Estadual da Serra do Mar, a Mata Adlantica preservada é um valioso atrativo, onde podem ser
praticadas atividades de ecoturismo e turismo de aventura. J4 o Parque Estadual de Ilhabela tem natureza exuberante e
atrai muitos visitantes para as suas cachoeiras e trilhas, além de reunir os atributos necessarios para a pritica de diversos

esportes aqudticos. Os quatro municipios do Litoral Norte sio reconhecidos como estincias balnedrias.

O comportamento sazonal de sua economia e sua condi¢do de 4rea de apoio ao porto, importante ponto de pas-
sagem de produtos, tornam o litoral norte um lugar de incertezas econdmicas. Tais incertezas permanentemente
conspiram contra a qualidade de vida da regido, seja porque pouco facilitam a tomada de decisio e implantagio
de politicas publicas que venham a melhor4-la, seja pela falta de iniciativas privadas mais consistentes nas dreas
da economia que nio sejam a da cadeia produtiva da construgio civil, esta sim, de muita capacidade e com grande

perspectiva de crescimento.



Esses desconfortos estdo convivendo, agora, com os possiveis avangos dos investimentos para a exploragio do
petréleo na camada pré-sal do Campo de Tupi, na Bacia de Santos, e na plataforma marinha de influéncia do
Litoral Norte. Esse fato faz da regido um local estratégico para hospedar, hoje, um esperado contingente de novos
profissionais da cadeia do setor petroleiro, acompanhados de todos os servios periféricos necessirios para a sua

acomodagio ao novo local de moradia.

E preciso considerar que suas 4reas apropriadas 3 ocupagio urbana tém dimensoes que estio limitadas pelo mar
e pela montanha, na sua por¢io continental ou insular. Em boa parte, sio lindeiras a dreas de conservagio de

meia encosta, inapropriadas a ocupagio.

Trabalha-se na regiio com uma seguranga hidrica invejivel, ou seja, seus 39 m?/s de disponibilidade hidrica
total, tém a fun¢io de atender uma demanda média total da ordem de 1,8 m*/s (SSRH/CRHj, 2012).

UGRHI o4 - Pardo

A UGRHI 04 — Pardo vive 0 mesmo momento que as bacias hidrogréﬁcas do Sapucai/Grande, do Mogi-Gua-
¢u, do Baixo Pardo/Grande e do Tieté/Jacaré. Nela, trabalha-se para fazer bem sucedido o processo de transi¢io
da vocagio agropecudria para a industrial. Com ele, vio-se desenhar, em definitivo, as vocagoes territoriais das

vinte e duas bacias hidrogréficas do Estado.

Ocupa uma extensio de territério de 8.993 km?, espalhados por 23 municipios, conforme Figura 2.7 a seguir, e
habitados, em 2010, por aproximadamente 1,1 milhio de habitantes — 2,7% do total do Estado (IBGE, 2011).
A cidade pélo do desenvolvimento da bacia é Ribeirio Preto que, em 2010, contava com 605 mil habitantes, ou

55% do total da populagio da bacia.

FIGURA 2.7
UGRHI o4 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS

Fonte: SGo Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2012)
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Seu balan¢o hidrico apresenta uma disponibilidade total de 44 m?/s e uma demanda de algo como 12 m?/s,
garantindo ainda uma situagio confortivel (SSRH/CRHi, 2012).

O setor primdrio de sua economia tem na cana-de-agticar seu ponto forte. Segundo o Instituto de Economia
Agricola (IEA, 2012), sé ela ocupava, em 2010, 38% do territério da bacia hidrogrifica, enquanto todas as
suas pastagens ocupavam emblemdticos 24%, caracteristica esta que nio se observa na maior parte das de-
mais UGRH]I, onde a pecudria tem expressio territorial maior que a das culturas — temporarias e perenes —,
mesmo quando somadas. A bacia hidrogréfica do Pardo abriga nove usinas de agticar e dlcool (SMA/CBRN,
2012), o que explica o esfor¢o de concentrar nas culturas da cana a maior parte da produgio agricola, fazendo
da UGRHI 04, um pélo estratégico para a produgio de energia limpa, no qual o Estado se empenha com

toda convicgio.

Com relagio ao segundo e ao terceiro setor, merece destaque o municipio de Ribeirdo Preto, que abriga grande
parte dos estabelecimentos industriais, de comércio e servicos existentes na bacia, seguidos de Mococa, Sio
José do Rio Pardo e Tambad, os outros trés municipios de maior expressio na economia regional para os

setores citados.

Verifica-se ainda na regiio, a existéncia de um potencial para o desenvolvimento turistico nos segmentos
rural, de aventura, religioso e ecoturismo. As grandes fazendas de café que foram présperas no final do
século XIX e inicio do século XX sio atrativos de grande valor arquiteténico, histérico e cultural. No
segmento do turismo religioso, o Caminho da F¢, inspirado no Caminho de Santiago de Compostela, foi
criado em 2003 para servir de apoio is pessoas que peregrinam ao Santudrio de Nossa Senhora de Apare-
cida. Ribeirdo Preto destaca-se com a realiza¢io de turismo de negdcios e eventos, especialmente ligados

ao setor sucroenergético.

Este quadro de situagio revela, sim, a condi¢io da bacia hidrogréfica do Rio Pardo de estar vivendo um momento
em que transita de uma vocagio marcadamente agropecudria para, a realidade de uma regido com uma economia

que se ap6ia na for¢a do bindémio industria/servicos, com maior capacidade de geragio de riquezas.

Essa mudanca de perfil é importante para que se possa caracterizar os impactos ambientais que venham a ocor-
rer de agora em diante. E essas mudangas se fazem ainda mais presentes quando se sabe que a Aglomeracio
Urbana de Ribeirdo Preto ji ostenta a condigdo de abrigar iniciativas importantes, economicamente expressivas
e gerencialmente bem sucedidas, de Arranjos Produtivos Locais, tais como os das industrias de instrumentagio
médico-hospitalar e odontolédgicos, de precisio e de automagio. Porém, vale lembrar que este esforco por fazer-se

uma regido com vocagio industrial, esbarra numa seguranca hidrica frigil.

UGRHI o5 - Piracicaba/CapivarifJundiai
A UGRHI 05 - Piracicaba/Capivari/Jundiai, o PC]J, tem sua vocagio definida como industrial.
Os 14.178 km® que seu espago territorial abarca, continham, em 2010, uma populagio da ordem de 5,1 milhées

de habitantes (IBGE, 2011), espalhada, de forma muito desigual, por seus 57 municipios (Figura 2.8), compor-

tando pouco mais de 12% da populagio paulista.



FIGURA 2.8
UGRHI o5 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS

Fonte: Sdo Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Os recursos hidricos existentes na bacia hidrografica nio estio de todo disponiveis para saciar as suas demandas. Uma
parte considerdvel deles, pertencente ao do rio Piracicaba, é transferida para o Sistema Cantareira (algo em torno de 30

m’/s), sendo responsavel por 50% do abastecimento doméstico demandado pela Regizo Metropolitana de Sao Paulo.

O PC]J trabalha com uma demanda de 4gua total da ordem de 60 m*/s, coberta sem qualquer seguranga por uma
disponibilidade hidrica total de 65 m?/s (SSRH/CRHi, 2012). Esta situagdo critica se revela bastante presente
na distribuicio das reservas de dguas interiores na UGRHI 05, porque se torna necessirio alimentar, também, um
sistema de exportagdes internas. Isso se d4 pela transposicio das dguas da bacia hidrografica do Piracicaba (com
recursos de sua sub-bacia do rio Atibaia), para as dos rios Jundiaf (visando garantir o abastecimento de Jundiaf) e do
Capivari (visando assegurar o completo abastecimento de Campinas). O mesmo ocorre, internamente, da sub-bacia

do Atibaia para a do Baixo Piracicaba e da sub-bacia do Jaguari para as do Atibaia e do Baixo Piracicaba.

A UGRHI abriga a Regiio Metropolitana de Campinas e seus 19 municipios*, parte da Aglomeragio Urbana de
Piracicaba® e da Aglomeragio Urbana de Jundiai® e, apenas um municipio pertencente 3 Aglomeragio Urbana de
Sorocaba (Salto). Todos esses conjuntos de municipios — os postos na Regido Metropolitana de Campinas e nas
aglomeragdes urbanas citadas — sio parte integrante da Macrometrépole Paulista, mencionada anteriormente e

detalhada mais adiante (item 2.2.3).

4 A Regido Metropolitana de Campinas é composta por Americana, Artur Nogueira, Campinas, Cosmépolis, Engenheiro Coelho, Holambra, Hortolin-
dia, Indaiatuba, Itatiba, Jaguaritina, Monte Mor, Nova Odessa, Paulinia, Pedreira, Santa Bérbara d'Oeste, Santo Antdnio de Posse, Sumaré, Valinhos, Vinhedo.

5 O Aglomerado Urbano de Piracicaba é formado por Aguas de Sio Pedro, Araras, Charqueada, Cordeirépolis, Ipetina, Iracemdpolis, Leme, Limeira,
Piracicaba, Rio Claro, Rio das Pedras, Saltinho, Santa Gertrudes e Sio Pedro.

6 O Aglomerado Urbano de Jundiai é formado por Cabretiva, Campo Limpo Paulista, Itupeva, Jarinu, Jundiaf, Louveira e Virzea Paulista.
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A bacia hidrogrifica do PCJ consolidou-se como um lugar importante na opgio por alternativas de localizagio
de industrias da Regido Metropolitana de Sio Paulo, quando esta passou a viver a transi¢io de suas vocagdes
industriais, para assumir o seu status de ntcleo de formulagio de estratégias empresariais e financeiras, proprias

dos centros urbanos com expressio mundial.

Implantou-se, entio, um parque industrial diversificado na bacia, com maior concentragio nos municipios de In-
daiatuba, Paulinia e Sumaré, com destaque para produgio de tecnologias e componentes para telecomunicagoes
e informdtica, montadoras de veiculos automotivos, refinarias de petréleo, fabricas de celulose e papel e, como
nio poderia deixar de ser, inddstrias alimenticias e sucroalcooleiras. S de usinas de agticar e dlcool, a bacia hi-
drogrifica do PCJ abriga onze unidades (SMA/CBRN, 2012). Este aglomerado de plantas industriais, com tio
diversos objetivos, tornou-se, por for¢a de suas cada vez maiores exigéncias tecnoldgicas, um fornecedor confidvel
de oportunidades a centros de pesquisa e universidades do Pais, na busca por alargar, de forma constante, suas

capacidades de gestio e de produgio.

Essa transforma(;io da regiio em um centro produtivo industrial com tais dimensoes, foi acompanhada também
por uma imensa rede de servigos, com todas as exigéncias necessirias para fazer da regido um espago sul-ameri-

cano de produgio, produtividade e lideranca.

A forca de sua capacidade empreendedora, em nivel urbano, nio rouba a necessidade de empreender avancos e con-
quistas na sua agropecudria, dominada pela presenca da cana-de-agticar e da citricultura e que tem em Piracicaba o

centro de maior relevincia na busca pela cada vez mais significativa produtividade para suas dreas plantadas.

Ainda vale destacar a presenga de diversas estincias hidrominerais, climaticas e turisticas na UGRHI 05, as
quais integram diversos circuitos turisticos paulistas. O circuito das Frutas, formado por 10 municipios desta
UGRH], enfatiza a importancia do turismo rural na regido. Os produtores de frutas exploram a atividade turis-
tica através da visita as suas propriedades rurais, onde se pode vivenciar a produgio artesanal do vinho e de doces,
a produgio das frutas e a vida em contato com as raizes histdricas e culturais do interior paulista. No municipio
de Holambra, que responde sozinho por um tergo da produgio de flores e plantas ornamentais do pafs, pode-se
testemunhar a influéncia holandesa na arquitetura e nos moinhos que compéem a paisagem. No circuito das
4dguas, que sio conhecidas internacionalmente por seu poder de cura, fazem parte os municipios de Amparo,
Jaguaritina, Monte Alegre do Sul e Pedreira. Na Regiio Metropolitana de Campinas destaca-se o potencial para
o turismo de negbcios e de ciéncia e tecnologia. Ja o Circuito Turistico entre Serras e Aguas, com potencial para
o turismo rural, ecoturismo e turismo de aventura, nas exuberantes formagoes da Serra da Mantiqueira, conta

com a participa¢io de onze municipios da UGRHI 05 e dois da UGRHI 06.

UGRHI 06 — Alto Tieté

A UGRHI 06 — Alto Tieté e sua vocagio industrial obrigam a Regido Metropolitana de Sio Paulo a se aproxi-

mar cada vez mais de seu objetivo maior: o de ser um aglomerado urbano de expressio globalizada.

O que se tem de concreto é que a regido estd posicionada como o centro do sistema urbano continuo que com-
poe os dominios da Macrometrépole Paulista, composta por 153 municipios, que contém 73% da populagio do

Estado e gera 80% de suas riquezas.

Seu territério, de 5.868 km?, abriga populacio que, em 2010, conformou aproximadamente 20 milhoes de ha-
bitantes (IBGE, 2011), pouco mais de 47% do contingente populacional paulista do momento, a viver em seus

34 municipios (Figura 2.9).



FIGURA 2.9
UGRHI 06 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS

Fonte: SGo Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2012)

A UGRHI 06 vive um enorme desequilibrio hidrico. A disponibilidade hidrica total da bacia é da ordem de 31
m’/s, enquanto sua demanda total de abastecimento é de 66 m*/s (SSRH/CRHj, 2012). Como j4 registrado na
caracterizagio da UGRHI 05 — PC]J, esse déficit é superado por importagdes de vazdes interbacias e intrabacias,

gerando um comportamento bastante peculiar.

E preciso que se registre que esse respeitdvel contingente de pessoas que habita a Regiio Metropolitana de Sio

Paulo guarda uma tradi¢io que, felizmente, agora se esgota: o de crescer aos saltos.

Entre 1872 (com 30 mil habitantes) e 1900 (com 240 mil habitantes), o municipio de Sao Paulo viu sua popu-
lagdo crescer oito vezes. Em 1920, ja tinha 580 mil habitantes. Em 1940, 1 milhdo e 300 mil, ou seja, 5,5 vezes
mais do que em 1900. Hoje, com 11 milhées de habitantes (IBGE, 2011), abriga populagio 8,5 vezes maior do
que a de 1940 (SAO PAULO, 2007).

Como se nio bastassem esses saltos populacionais, que por si sé sio obsticulos A constru¢io de sua melhor
qualidade de vida, ¢ preciso considerar que 40% da ocupagio humana ocorrida entre 1940 e 1990, primeiro
em Sio Paulo e depois em sua Regiio Metropolitana, se deu em 4reas com restri¢des ambientais sérias.
Soma-se a isso, o fato de que entre 1990 e 1996, a populagio favelada da Regiio Metropolitana de Sio
Paulo aumentou em 50% seus niimeros originais, sendo, em boa parte, acomodada em dreas de protecio

de mananciais.

A tendéncia para a desconcentragio econdmica observada, que marca o passado recente e o presente da Regiio
Metropolitana de Sio Paulo, anotada ji na caracterizagio da UGRHI 05 — PC]J, vem fazendo com que a regiio

perca de forma substantiva a sua participa¢io nos PIB nacional e do Estado.
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Duas tendéncias trabalham para reverter a situagio aqui colocada:

+  Aproveitando a sua condigio de centro financeiro e de decisio de estratégias empresariais, a Regido
Metropolitana tenta conformar um centro de atividades do setor tercidrio avancado. De um lado, busca
gerenciar as atividades dos setores com plantas produtivas instaladas em regides abarcadas por sua drea
de influéncia, no interior do Pais. De outro lado, busca centralizar na regiio todo o gerenciamento da ati-
vidade econdmica do agronegécio, um setor em sustentdvel desenvolvimento, pelo fato de se beneficiar da
condi¢io do Brasil ser fornecedor de alimentos de um mundo em franca expansio do poder de compra

de parte signiﬁcativa de suas, hoje ainda, populagées periféricas; e

+ Constata-se, desde 2004, uma participagio crescente da industria na formagio do PIB metropoli-
tano, o que surpreende porque as expectativas sio as de que Sio Paulo caminhe para a condigio de
metrépole pds-industrial, apontando para o fato de que vive a oportunidade de trabalhar formas de
convivéncia harmonica, possibilitando complementar as atividades industriais e tercidrias avanga-

das que pratica.

Contando com diversos circuitos turisticos, a UGRHI 06 se destaca, também, pela diversidade de atrativos, que
abrangem praticamente todos os segmentos turisticos: ecoturismo, turismo rural, de satde, de aventura, religio-
so, de negécios, de compras, de eventos, cultural, gastrondmico, cientifico-tecnoldgico, educacional, entre outros.
A capital Sio Paulo, um dos principais destinos do pais, possui o maior parque hoteleiro no Brasil, concentra
75% das grandes feiras do pais e realiza 90 mil eventos por ano. Em 2006 e 2007, Sio Paulo foi a cidade das
Américas que sediou o maior niimero de eventos internacionais vinculados & Associa¢io Internacional de Con-
gressos e Convengdes (ICCA), tendo ficado em 23° lugar no mundo, superando destinos como Nova Iorque,

Vancouver, Madri e Téquio.

UGRHI o7 — Baixada Santista

A UGRHI 07 - Baixada Santista esta classificada também como industrial e estd inteiramente formada pelos
municipios que integram a Regiio Metropolitana da Baixada Santista. E importante que se registre também,

que é parte da Macrometrépole Paulista, ji delineada quando aqui se tratou de analisar as caracteristicas da

UGRHI 06.

Num territério de 2.818 km?, contemplando nove municipios, como pode ser visto na Figura 2.10, a Baixada
Santista tem populagio permanente de aproximadamente de 1,7 milhio de habitantes, 4% do total do Estado
(IBGE, 2011). Como a bacia hidrogrifica do Litoral Norte, convive também com populagio flutuante expres-
siva, como consequéncia de sua vocagio turistica de segunda residéncia ou para o lazer. Essa semelhanca se d4
também, quanto as suas 4reas habitdveis, que se encontram comprimidas entre o mar e a serra e, como o que
ocorre no Litoral Norte, faz oportuna a apropriagio de sitios impréprios 2 ocupagio urbana, que sio na maioria
das vezes dreas de risco, por serem manguezais ou terras com pouca estabilidade geoldgica situadas em encostas

de morro.



FIGURA 2. 10
UGRHI 07 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS

Fonte: Sdo Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Seu balango hidrico apresenta uma situagio de atengio, ja que sua disponibilidade hidrica total é de 58 m*/s e a

demanda gira em torno de 18 m?/s (31% da vazao total disponivel) (SSRH/CRHj, 2012).

Com uma economia espremida entre as atividades portudrias, as do pélo industrial de Cubatio e as terciirias, de
apoio ao turismo de lazer, em muito incentivado pelo monumental complexo vidrio de acesso ao porto, a Baixada

Santista nio conta com uma atividade agropecudria a ser considerada, dada a sua total inexpressividade.

O turismo ¢ evidenciado principalmente nas estagdes do ano mais quentes (primavera e vero), devido a sua
orla maritima extensa. Além da forte expressio do turismo de segunda residéncia na regiio, podemos destacar a
presenca do circuito turistico Costa da Mata Atlintica, que evidencia toda a riqueza natural do Parque Estadual
da Serra do Mar e conta com a participagio de todos os municipios da UGRHI. Em Santos, a presenca do por-
to, juntamente com um terminal de passageiros que tem capacidade para receber 6.500 pessoas por dia, é fator

essencial a0 desenvolvimento do turismo ndutico no municipio.

Outro segmento que é observado na regido é o turismo cultural, favorecido devido A regido ter vivenciado mo-
mentos marcantes da histéria do Brasil. Merece destaque Sio Vicente, primeira cidade brasileira, fundada em

1532 pelo navegador portugués Martim Afonso de Sousa.

O turismo religioso desponta também como um importante segmento na regiio, o que é evidenciado pelo
projeto “Caminhos de Anchieta’, que visa desenvolver o turismo nos lugares de passagem e peregrinagio do
Beato José de Anchieta, fundador da cidade de Sio Paulo. A regido ainda dispée de espagos estruturados
para eventos e convengdes de grande porte, um parque hoteleiro em grande crescimento e uma gastronomia

diversificada.

23



24

Da mesma forma que o Litoral Norte, est4 a viver momentos de mudanga dessas expectativas econdmicas pouco
4geis. A exploragio previsivel do Campo de Tupi, e suas copiosas reservas de petréleo das camadas pré-sal da Ba-
cia de Santos, estd a desenhar um futuro de empreendedorismo dinidmico para a regido. Nela, muito se acredita
em seus desdobramento a curto prazo, tanto assim que j4 se registram mudancas importantes nas estratégias do
mercado imobilidrio de Santos, a trabalhar agora com mudangas visiveis de tendéncias para o uso e a ocupagio

de seu solo urbano, e isso ndo pode ser visto como um acontecimento localizado.

Na década passada, o municipio de Santos apresentou comportamento populacional com niimeros que traba-
lham na dire¢io de uma estabilizagio de seu desenvolvimento. Assim, em 2000, tinha quase 418 mil habitantes
e, em 2010, 419 mil. Porém, esta previsio estd sendo desmentida pelos reflexos das possibilidades de se incre-

mentar a economia regional a partir da atividade petroleira, num futuro quase que imediato.

UGRHI 08 — Sapucai/Grande

A UGRHI 08 — Sapucai/Grande tem sua vocagio definida como predominantemente agraria, mas em transicio

para ser parte das que tém, no Estado, perfil industrial.

Com um territério de 9.125 km?, é composta por 22 municipios (Figura 2.11), que abrigavam uma popu-
lagio, em 2010, de 670 mil habitantes (1,6% do Estado), com quase a metade dela residindo em Franca
(IBGE, 2011).

FIGURA 2.11
UGRHI 08 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS

Fonte: SGo Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2012)



Sua seguranca hidrica se mostra em situagio de relativo conforto. Sua disponibilidade total é de 46 m*/s, en-
quanto que a demanda est4 préxima de 5 m*/s (SSRH/CRHj, 2012).

A tendéncia A industrializa¢io que se verifica, d4-se pelo desenvolvimento do pélo calgadista de Franca, um Ar-
ranjo Produtivo Local, que abriga o conjunto de suas fabricas, as plantas industriais das empresas periféricas de
seus fornecedores e as institui¢coes destinadas a formagio de mio-de-obra especializada, todas essas instituicoes

voltadas a suprir suas necessidades de produgio.

Seus mentores tém hoje um objetivo estratégico: superar a concorréncia internacional, imbativel quando para
suprir o mercado de calcados de média e baixa qualidades, dominado de maneira absoluta pela China. Resta
a0 Brasil, assim, buscar capacidade competitiva nos mercados de produtos com desenho e acabamento de alta

sofisticagio, uma fronteira nova para os negécios do calgado brasileiro.

Segundo o IEA (2012), suas dreas de pastagem, cobrindo cerca de 1,9 mil km?, estio destinadas, em especial, &
pecudria bovina de corte, o que representou 21% do territério da Bacia em 2010. Estas dreas sio superadas pela
presenca da cana-de-agticar, plantada em 4,6 mil km?, ou 50% do territdrio, onde estao localizadas oito usinas de

agticar e 4lcool (SMA/CBRN, 2012).

Os municipios de Aramina, Buritizal, Igarapava, Ituverava, Miguel6polis, Pedregulho e Rifaina fazem parte do
Circuito Turistico dos Lagos, marcado pela paisagem da regiio do rio Grande. O ecoturismo pode ser praticado
nas matas preservadas da regido, onde ha cachoeiras e grutas. Ainda existe um potencial para a pritica do turis-

mo cultural, em fungio da existéncia de um patriménio histérico e cultural preservado na regiio.

UGRHI 09 — Mogi-Guagu

A UGRHI 09 — Mogi-Guagu também esta classificada como em transi¢io para a condi¢io de industrial,
embora suas caracteristicas estejam, nesse sentido, mais bem explicitadas do que as da UGRHI 08, por

exemplo.

Seu territério cobre uma drea de 15.004 km? e é composto por 38 municipios, vide Figura 2.12 que segue. Sua
populagio, em 2010, era de 1,5 milhdo de habitantes, segundo IBGE (2011), perfazendo 3,5% do total da po-
pulagio do Estado.

Um conjunto importante de seus municipios estd listado entre os que compéem a Macrometrépole Paulista,
pertencentes a0 Aglomerado Urbano de Piracicaba ou situado em sua 4rea de influéncia, como Araras, Conchal
e Leme e, ainda, os que compée o Aglomerado Urbano de Mogi Guagu/Moji Mirim, que sio: Estiva Gerbi,

Mogi Guagu, Mogi Mirim e Itapira.
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FIGURA 2.12
UGRHI 09 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS

Fonte: SGo Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2012)

A pressao por dgua de abastecimento doméstico na regido vem se somar aquela de sua produgio agroindustrial, onde se
concentra o forte de seu desempenho econémico, com grande presenca do setor de agticar e dlcool, que conta com mais

de 33 usinas instaladas (SMA/CBRN, 2012), além do setor de celulose e papel, Sleos vegetais, frigorificos e bebidas.

Por suas sub-bacias ocorrem, com énfase, episddios criticos, origindrios indistintamente de atividades industriais
ou de uso doméstico, que ameagam o seu equilibrio hidrico, hoje numa boa situagio, apresentando uma disponi-

bilidade hidrica total de 72 m?/s e uma demanda de aproximadamente 20 m*/s (SSRH/CRH]j, 2012).

No mais, sio destaques de desempenho econémico diferenciado as Estincias Hidrominerais de Aguas
de Lindéia, Lindéia, Serra Negra e Socorro, que fazem parte do Circuito das Aguas, conhecido interna-
cionalmente pelo poder de cura de suas dguas. A pritica de esportes de aventura merece destaque nesses
municipios. Socorro é conhecida pela pritica do rafting, j4 em Aguas de Lindéia, verifica-se a ocorréncia do

off-road na Serra do Brejal e, ainda vale frisar, que Serra Negra faz parte da rota de motoqueiros.

UGRHI 10 — Sorocaba/Médio Tieté

A UGRHI 10 - Sorocaba/Médio Tieté, com um territério de 11.829 km? e composta por 33 municipios (Fi-
gura 2.13), abrigava uma populagio, em 2010, de 1,8 milhio de habitantes, 4,5% da populagio estadual (IBGE,
2011). De vocagio industrial, abrange quase a totalidade dos municipios que formam o Aglomerado Urbano de
Sorocaba’, com excegio de Salto (que pertence 8 UGRHI 05). Este aglomerado € parte integrante da Macrome-
trépole Paulista, detalhada mais a frente (item 2.2.3).

7 O Aglomerado Urbano de Sorocaba é formado por Aluminio, Aragoiaba da Serra, Boituva, Iperd, Iru, Mairinque, Porto Feliz, Salto, Salto de Pira-
pora, Sio Roque, Sorocaba e Votorantim.



FIGURA 2.13
UGRHI 10 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS

Fonte: Sdo Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Seu balango hidrico apresenta ainda uma boa situagio, com uma disponibilidade total de 39 m*/s e uma deman-

dade 11 m?/s (SSRH/CRHj, 2012).

Sua regiio de melhor desempenho econdmico é a da sub-bacia do Médio Sorocaba. Nela, convivem seus trés
municipios com maior presenca na atividade secundiria, com empreendimentos industriais de grande porte:

Aluminio, Sorocaba e Votorantim.

A bacia do Sorocaba Médio/Tieté comegou a industrializar-se a partir da década de 1970, intensificando-se a
partir dos anos 1980, quando recebeu boa parte das industrias que, saindo de uma Sio Paulo que comecava a
apresentar sucessivas dificuldades ao desenvolvimento de seu parque industrial, deslocaram-se para o interior,
dando prioridade as regides dotadas de infra-estrutura vidria e de ficil acesso a matérias-primas, encontrando
na UGRHI 10, a pritica de uma agropecudria consistente e reservas minerais abundantes. Este fato propiciou
que, na bacia, se instalassem grandes complexos industriais de base mineral — o aluminio e o cimento —, o que

acelerou sobremaneira o seu significado econdémico para o desenvolvimento do Estado.

Com isso, abriu-se espaco para que, em suas regides mais industrializadas se desenvolvessem centros diversifi-

cados e sofisticados de servigos, com especial destaque a0s centros universitarios de Botucatu, Itu e Sorocaba.

Em concomitincia com esses avancos, a regido foi se tornando um espago importante para a implantagio de
cadeias produtivas com base na agropecudria. A presenca de vastas dreas com florestas plantadas de Pinus e
Eucalipto, serve para sinalizar a importincia do setor agroindustrial de papel e celulose. Suas florestas plantadas
dividem o solo rural da regiio com a cana-de-agticar, que vai assumindo partes importantes dessas paragens, fa-
zendo com que a presenga das pastagens diminua, mas nio se torne menos importante nos espagos de produgio

agropecudria da bacia.
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Encontra-se ainda na regiio, o circuito turistico Itupararanga, formado pelas cidades localizadas na 4rea de
influéncia da APA de Itupararanga. Com atrativos voltados para o ecoturismo, o turismo rural e o de aventura,
a maior parte da infraestrutura turistica estd concentrada nos municipios de Sio Roque e Ibitina. Estes dois

municipios, juntamente com Itu, receberam o titulo de estincias turisticas do Estado de Sio Paulo.

O roteiro turistico dos Bandeirantes, também contempla a regido, reunindo cidades s margens do rio Tieté, por
onde as antigas expedi¢des bandeirantes passaram a partir do século XVI, em busca de metais preciosos e apre-
samento de indios. Além de Cabretva, Itu, Porto Feliz e Tieté, também inclui Aragariguama, que tem a mina de

ouro mais antiga do Brasil, datada de 1605.

Outro roteiro que merece destaque é o do pdlo Cuesta, com seu cendrio diferenciado de formagdes rochosas,
ideal para a pratica de ecoturismo, turismo de aventura e rural. As represas existentes e o Rio Tieté sio elementos

ideais para a pritica da pesca e de esportes nduticos.

UGRHI 11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul

A UGRHI 11 — Ribeira de Iguape/Litoral Sul esta classificada como de conservagio, entre outras razoes porque
divide com a bacia hidrogréﬁca do Alto Paranapanema, de mesma vocagio, a defesa da ambiéncia natural da Ser-
ra do Mar e, por propria conta, das regides que compdem o Vale do Ribeira e do Complexo Lagunar Estuarino

de Iguape e Cananéia, na foz do rio Ribeira de Iguape.

Sua extensio territorial é de 17.068 km?. Sua populagio alcangou 365 mil habitantes em 2010, 0,9% do total
estadual (IBGE, 2011), distribuidos por seus 23 municipios constitutivos, vide Figura 2.14.

FIGURA 2. 14
UGRHI 11 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS

Fonte: Sdo Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2012)



A bacia vive uma despreocupada relagio com sua seguranca hidrica. A disponibilidade hidrica total é de 229
m®/s, enquanto a demanda chega a pouco mais de 3 m?/s (SSRH/CRHi, 2012).

Sua economia tem atividade secundéria de muito pequena expressio, o que também se reflete na atividade do

setor tercidrio, o de servicos. Ja sua atividade primdria estd baseada na produgio de banana e de cha.

Existe na UGRHI uma grande diversidade de atividades turisticas que podem ser desenvolvidas, da prética de

turismo de sol e praia no Lagamar 2 pratica do espeleoturismo nas cavernas do Parque Estadual Turistico do

Alto Ribeira (PETAR).

No pélo turistico de Lagamar, os lagos a beira-mar formam uma paisagem diferenciada, onde pode ser praticada

a pesca esportiva. Em Ilha Comprida, dunas e zonas balnearias se destacam no cenirio.

No Vale do Ribeira, a biodiversidade da Mata Atlantica, tombada pela Organizagio das Nagoes Unidas para a
Educagio, Ciéncia e Cultura (UNESCO) como patriménio natural da humanidade, é um dos principais atra-
tivos. Os parques estaduais de Jacupiranga e da Ilha do Cardoso sio representantes desse bioma e apresentam

grande potencial para a pritica do ecoturismo.

O Vale do Ribeira é uma regido considerada por muitos como o paraiso dos ecoturistas, por possibilitar a pratica
de grande variedade de esportes de aventura, como canyoning, rafting, rapel, cascading, espeleoturismo, trekking,
béia-cross, etc. J4 os sitios arqueoldgicos, quilombos, artesanato, gastronomia e bens tombados pelo Conselho de
Defesa do Patrimdnio Histérico Arqueoldgico, Artistico e Turistico do Estado de Sio Paulo (CONDEPHA-

AT) fazem parte dos atrativos culturais da regiio.

Essa gama de atrativos, aliada 4 vocagio conservacionista, evidencia uma potencialidade da regido que deve ser

estimulada cada vez mais pelo poder publico.

UGRHI 12 - Baixo Pardo/Grande

A UGRHI 12 - Baixo Pardo/Grande est4 classificada como a que busca a sua industrializagio.

Sua dimensio territorial é de 7.239 km?. Sua populagio em 2010 era de 333 mil habitantes, 0,8% da populagio
de Sio Paulo (IBGE, 2011), que ocupam os seus 12 municipios (Figura 2.15).
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FIGURA 2. 15
UGRHI 12 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS

Fonte: SGo Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Sua seguranca hidrica expressa uma situagio de atengio, quase atingindo um estado critico, ja que sua disponibi-
lidade hidrica total é de 31 m*/s e sua demanda alcanga pouco mais de 15 m?/s, quase 50% da vazio disponivel

(SSRH/CRHi, 2012).

O que explica a bacia ter como vocagio deixar de ser agropecudria e caminhar em dire¢io a sua condigdo de in-
dustrial, se deve ao grande aumento do niimero de industrias de transformagio, como também de suas atividades

tercidrias, observado ao longo da tltima década.

No municipio de Barretos acontece a internacionalmente conhecida Festa do Peio Boiadeiro, considerada a
maior festa de rodeio do Brasil, atraindo centenas de milhares de visitantes todos os anos. Além do espeticulo

dos pedes nas provas de rodeio, shows com artistas renomados, exposicoes e gastronomia compéem o atrativo.

As atividades primarias, cana-de-agtcar, laranja e pastagens dominam o uso e a ocupagio de seu solo rural. A
cana ocupava algo como 54% de todo o territério da UGRHI em 2010 e, no mesmo ano as pastagens se esten-
diam por 14% do territério (IEA, 2012).

UGRHI 13 -Tieté/Jacaré

A UGRHI 13 — Tieté/Jacaré é uma bacia hidrografica vivendo em transi¢io da condigio de produtora agrope-

cudria para industrial.

A extensio de seu territério é de 11.779 km?. Sua populagio em 2010, conformava 3,6% do total estadual, com
quase 1,5 milhio de habitantes (IBGE, 2011), abrigada em seus 34 municipios (Figura 2.16).



FIGURA 2. 16
UGRHI 13 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS

Fonte: Sdo Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Seu balanco hidrico também apresenta uma situagio de atengio, pois estd ditado por uma vazio total disponivel
de 50 m?/s e uma demanda total de 16 m?/s, 32% do total disponivel (SSRH/CRHi, 2012).

O setor primdrio da UGRHI 13 — Tieté/Jacaré trabalha no apoio as cadeias produtivas para a produgio de acti-
car e dlcool, com usinas instaladas nas regides de entorno de Araraquara e Jad, de suco de laranja, em Araraquara,
de celulose e papel e de bebidas em Agudos, Araraquara e Bauru, e de couro, de origem bovina, em Jati e Bocaina.
As usinas de agticar e 4lcool localizadas na bacia somam 21 unidades (SMA/CBRN, 2012).

Sio componentes fortes do setor secundario da regido o pélo calgadista de Jat, o Arranjo Produtivo Local de

bordados de Ibitinga, além do pélo turistico de Barra Bonita e Igaragu do Tieté.

Os circuitos Caminhos do Tieté, Chapada Guarani e Centro Oeste Paulista, retinem os principais atrativos tu-
risticos desta UGRHI. Cortada pelo rio Tieté, a regido oferece cendrio e clima agraddveis, propicios a realizagio
de passeios, pratica de esportes nauticos e pesca esportiva. Além disso, a identidade histérica e a forga do setor

agricola propiciam a pratica do turismo rural na regiio.

A Chapada Guarani, marcada por grandes eventos histéricos da época dos bandeirantes e auge do café, é dotada

de grande beleza paisagistica e é hoje referéncia para a pritica de turismo de aventura e ecoturismo.

O municipio de Brotas é conhecido como a capital da aventura e a hidrografia da regido é ideal para a pratica de
canoagem e rafting‘ Em Barra Bonita, a eclusa, que é explorada turisticamente, é o principal atrativo, juntamente
com os esportes niuticos e atividades recreativas que sio praticados na represa. E em Sio Carlos, o turismo de

negdcios e cientiﬁco—tecnolégico sdo os principais segmentos.
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Vale ainda destacar, a existéncia de um poélo industrial de alta tecnologia no municipio de Sio Carlos, em fun-
¢do, principalmente, da existéncia de diversos centros de pesquisa de geracio de tecnologia, além da Hidrovia
Tieté-Parand, que propicia A regido contar com uma estrutura intermodal de servigos portudrios, localizada em

Pederneiras, e que fomenta a atividade econdmica na regiio.

UGRHI 14 - Alto Paranapanema

A UGRHI 14 — Alto Paranapanema esté classificada como de conservagio, como ji se registrou quando se

tratava de caracterizar a bacia hidrogrifica do Ribeira de Iguape/Litoral Sul.

As nascentes C].O Paranapanema estao nos contrafortes da Serra dO Mar, €m Ssua fachada que se VO].tB. para o

interior, o que lhe confere a condi¢io de objetivar, por vocagio, os feitos para a conservagio do ambiente natural.

Sua extensio territorial é de 22.689 km? E composta por 34 municipios, de acordo com a Figura 2.17 a seguir, que
ostentaram uma populagio, em 2010, de 722 mil habitantes (1,7% do total do Estado), segundo o IBGE (2011).

FIGURA 2.17
UGRHI 14 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS

Fonte: SGo Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Seu balango hidrico aponta para uma folgada situagio de seguranca. Sua disponibilidade total é de 114 m*/s,
enquanto sua demanda anda por volta de 11 m?/s (SSRH/CRHj, 2012).

Suas atividades econdmicas estio divididas, basicamente, entre as voltadas 2 agropecudria e as de mineragio.

Com relagio a0 uso e ocupagio do solo na bacia, vale destacar a presenca da cana, que ocupava, em 2010, uma
drea de 1.116 km?, ou 5% do total do territério. A presenca de pastagens na regiio também merece destaque, j4

que ocupavam no mesmo ano, 32% do territério, equivalente a 7.275 km? (IEA, 2012).



As atividades de mineragio estdo baseadas na exploracio de minerais nio metalicos e se concentram nos municipios de
Bom Sucesso de Itararé, Guapiara, Itapeva, Nova Campina, Ribeirio Branco e Ribeirdo Grande. Tém destaque as de

calcirio, em Guapiara e Itapeva, para a fabricacio de cal hidratada, e em Ribeirdo Branco para a fabricagio de cimento.

As 4reas legalmente protegidas da Bacia — Areas de Prote¢io Ambiental, Estagdes Experimentais, Estagoes Ecoldgicas,
Florestas Nacionais, Florestas Estaduais e Parques Estaduais — cobrem cerca de 15% de seu territério e invadem bor-

das das bacias hidrogrificas circunvizinhas, capacitando-a para cumprir o que estabelece a sua classificagio vocacional.

Entre as Unidades de Conservagio que se concentram nesta UGRH]I, se destacam o Parque Estadual de Intervales, o
Parque Estadual Turistico do Alto Ribeira (PETAR), o Parque Estadual Carlos Botelho e a Estagao Ecolégica de Xitué.
A regido possui um grande potencial hidrico e um dos maiores indices de biodiversidade do planeta. As atividades que
podem ser praticadas pelos turistas vio desde uma simples caminhada e contemplagio da natureza, ao turismo cultural

e pratica de esportes de aventura. As cachoeiras, riachos, cavernas e corredeiras oferecem o ambiente propicio para isso.

O Caminho dos Tropeiros, circuito turistico que conta com a participagio de 14 municipios desta UGRHI e
outros oito da UGRHI 10, foi criado em 2003, e proporciona ao visitante a oportunidade de reviver a histéria,
a cultura e os cendrios da época em que bens de consumo eram trazidos a So Paulo nos lombos de burros. No

trecho paulista, o roteiro vai de Itararé a Sorocaba.

UGRHI 15 -Turvo/Grande

A UGRHI 15 — Turvo/Grande est4 classificada como de vocagio agropecudria.

Sua extensio territorial é de 15.925 km?. Seus 64 municipios (Figura 2.18) abrigavam uma populagio, em 2010,

de 1,2 milhdo de habitantes, o que corresponde a quase 3% da populagio de Sao Paulo (IBGE, 2011).

FIGURA 2.18
UGRHI 15 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS

Fonte: Sdo Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2012)
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Sua seguranga hidrica é tida como em estado de atengio, pois sua disponibilidade hidrica total é de 39 m*/s, enquanto
as demandas por consumo sio da ordem de 15 m?/s (SSRH/CRH]i, 2012), valor acima de 30% do total disponivel.

A atividade primdria de sua economia tem na cana-de-agticar e na laranja seus principais produtos. A cana vai
alimentar as 18 usinas de agticar e dlcool da regidio (SMA/CBRN, 2012). A laranja vai abastecer unidades de

esmagamento para a produgio de suco na regido de Catanduva.
E também importante a presenca da pecudria, a alimentar frigorificos e laticinios da regido.

Das atividades industriais de sua economia, sio destaques as industrias de eletrodomésticos, em Catanduva, mé-
veis, confeccdes e metaltrgicas (carrocerias) em Votuporanga, material elétrico (transformadores de energia) em
Fernandépolis e fundigio e autopegas de borrachas em Monte Alto, que convivem com um parque industrial diver-
sificado e dinimico, localizado em Sao José do Rio Preto, contando com centenas de industrias. Nessas empresas
prepondera a produgio de bens nio durdveis relativos as industrias de bebidas, eletrodomésticos, papel, méveis,

artefatos de borracha, etc.

Existe ainda nesta UGRHI um grande potencial para o desenvolvimento do turismo de esportes nduticos e de

atividades recreativas aqudticas, gracas aos atributos hidrogrificos da regido.

UGRHI 16 —Tieté/Batalha

A UGRHI 16 — Tieté/Batalha também esta classificada como de vocagio agropecudria.

Seu territério abrange 13.149 km?. Estd composto por 33 municipios (Figura 2.19), com populagio estimada,
para 2010, de 512 mil habitantes (1,2% do total da populagio paulista), de acordo com a o IBGE (2011).

FIGURA 2. 19
UGRHI 16 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS

Fonte: SGo Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2012)



Seu balango hidrico mostra-se na posse de uma situagio confortdvel, com sua disponibilidade total sendo de 40
m?®/s e sua demanda registrando um nivel aproximado de consumo de 9 m*/s (SSRH/CRH}, 2012).

Na sua economia, as questdes da agropecudria se desenvolvem na maior por¢io de suas dreas rurais, apoiadas
nas atividades do cultivo da cana-de-agticar e da laranja e criagio, em escala preponderante, de rebanhos bovinos.
Sao partes de cadeias produtivas que buscam agregar valor a produtos primdrios. Assim, estdo instaladas na
bacia, oito usinas de agticar e dlcool (SMA/CBRN, 2012), além de algumas unidades esmagadoras de laranja e
frigorificos de porte. Cerca de 33% da 4rea da bacia estd destinada ao plantio da cana, enquanto 25% a dreas de
pastagens (IEA, 2012).

As cidades de Itapolis, Lins, Matio, Novo Horizonte e Taquaritinga concentram a for¢a industrial e, por conse-

quéncia, a for¢a dos servigos da bacia.

A Hidrovia Tieté-Paran4 é um atrativo potencial para que seja desenvolvido o turismo nautico nesta UGRHI. A
Estincia Hidromineral Ibird oferece a possibilidade da pratica de atividades de lazer e de turismo de satde, nas

fontes hidrominerais com propriedades terapéuticas.

UGRHI 17 — Médio Paranapanema

A UGRHI 17 — Médio Paranapanema estd classificada como agropecudria.

Sua extensio territorial é de 16.749 km?. Sua populagio, em 2010, girava em torno de 666 mil habitantes, 1,6%
da populagio do Estado (IBGE, 2011), os quais se acomodam em seus 42 municipios (Figura 2.20).

FIGURA 2. 20
UGRHI 17 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS

Fonte: Sdo Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2012)
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A bacia goza de confortivel condicio em relagdo 2 sua seguranca hidrica, pois sua vazio total disponivel é de 82

m?®/s e sua demanda total de 4gua de 9 m*/s (SSRH/CRHi, 2012).
A grande forca de sua economia estd depositada nas atividades desenvolvidas pelo setor primdrio, agropecudrio.

Seu segmento mais expressivo é o da cadeia produtiva do setor sucroalcooleiro, que mantém, na regido, 18 usinas
em atividade (SMA/CBRN, 2012). Ainda merecem destaque a bovinocultura e a suinocultura que tém grande

representatividade no segmento para o todo do Estado.

Contando com as estincias turisticas de Avaré e Paraguacu Paulista, com a estincia climdtica de Campos Novos
Paulista e a estincia hidromineral de Aguas de Santa Birbara, esta UGRHI participa ainda de circuitos turisti-
cos oficiais do Estado de Sio Paulo, como o pélo Cuesta e o circuito Oeste Paulista. As represas no rio Parana-

panema possibilitam a prética de atividades de lazer e entretenimento aquético e a pritica de esportes nduticos.

UGRHI 18 — Sao José dos Dourados

A UGRHI 18 - Sio José dos Dourados é, por vocagio, uma bacia hidrogrifica agropecudria. Tem uma extensio
territorial de 6.783 km® E composta por 25 municipios, vistos na Figura 2.21. Tem uma populagio que, em
2010, atingiu 224 mil habitantes, abarcando 0,5% do total do Estado (IBGE, 2011).

Seu municipio pélo é Jales, que contava com populacio de 47 mil habitantes no ano de 2010, o que representou

21% do todo da populagio da UGRHI (IBGE, 2011).

FIGURA 2. 21
UGRHI 218 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS

Fonte: Sdo Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2012)



Sua seguranca hidrica se encontra em uma boa situagio, ja que sua disponibilidade hidrica total é de 16 m?/s,

enquanto sua demanda de consumo chega a aproximados 2 m*/s (SSRH/CRH], 2012).

Com uma economia basicamente agropecudria, tem na cana-de-agticar, que alimenta suas cinco usinas de agticar
e 4lcool (SMA/CBRN, 2012), e na laranja, as suas culturas predominantes. Elas dividem com sua pecudria — de

corte e de leite — o conjunto forte da produgio de riquezas da regido.

Nesta UGRH]I, as estincias turisticas de Ilha Solteira e Santa Fé do Sul destacam-se pelo turismo desen-
volvido na represa de Ilha Solteira, que é voltado para a pratica de atividades recreativas e nduticas, além da

pesca esportiva.

UGRHI 19 - Baixo Tieté

A UGRHI 19 - Baixo Tieté tem por vocagio a agropecudria.

Seu territério abrange uma 4rea de 15.588 km?. Fazem parte dela 42 municipios (Figura 2.22), totalizando uma

populagio, em 2010, de 753 mil habitantes, 1,8% da populagio do Estado (IBGE, 2011).

FIGURA 2. 22
UGRHI 19 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS

Fonte: Sdo Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Seu balango hidrico sugere que a bacia hidrogrifica viva confortavelmente. Sua vazio total disponivel é de 36
m®/s e sua demanda total de 4gua para consumo é de 6 m?/s (SSRH/CRHj, 2012).

37



38

Sio ambientes pSlos de seu desenvolvimento o Aglomerado Urbano de Aracatuba®, além do municipio de Pena-
polis. Neles estio concentrados, em niimeros de 2010, quase 380 mil habitantes, ou 50% da populagio existente
na bacia neste ano (IBGE, 2011).

Seu espago rural esta dividido, grosso modo, entre as terras ocupadas pela cultura da cana-de-agticar, com todos
os seus municipios convivendo com plantios de cana, e pelas pastagens, uma paisagem tradicional da regiio.

Toda essa cana plantada é trabalhada para atender 4 demanda das 22 usinas de agticar e 4lcool instaladas na bacia

(SMA/CBRN, 2012).

O plantel do gado criado em suas pastagens vai servir as necessidades dos frigorificos, dos curtumes e da indus-

tria de leite em p6, instalados nos municipios de Aragatuba, Birigui, Pendpolis e Andradina.

Em Aragatuba, em fun(;io da presenga de seu porto hidroviario, as margens da Hidrovia Tieté-Paran, verificam-
-se oportunidades de diversificagio de seu parque industrial, que hoje se destaca pelas industrias da drea médica,

que produzem fios cirtirgicos e equipamentos hospitalares.

Birigui, por sua vez, abriga o Arranjo Produtivo Local Calgadista, que produz calgados para o publico infantil e

artefatos de couro sintético.

Esta UGRHI apresenta grande potencial para desenvolvimento do turismo ndutico e de pesca esportiva, es-
pecialmente nos municipios localizados as margens do rio Tieté. As represas possuem grande potencial para a
prética de atividades recreativas. A estincia turistica de Pereira Barreto tem potencial para a pritica do turismo
cultural e rural, uma vez que tem sua histéria ligada A chegada dos imigrantes japoneses em 1920, que foram

atrafdos para trabalhar nas fazendas da regio.

UGRHI 20 - Aguapei

A UGRHI 20 — Aguapei estd classificada também como de vocagio agropecudria.

As semelhancas das UGRHI 20, 21 e 22 com a bacia hidrografica de Sio José dos Dourados (UGRHI 18)
sdo evidentes. Estdo situadas num mesmo sitio geogrifico, possuem mesmas caracteristicas paisagisticas e
vivem a bragos com mesmos problemas logisticos. Sdo eles: as distincias que as separam dos centros de maior
consumo e das dreas portudrias de exportagio de seus produtos; a dependéncia da estrutura de alta qualidade,
porém muito cara, do transporte rodovidrio; e as incertezas nas operagdes das combalidas malhas ferrovidrias
e do complexo hidrovidrio do Estado, ainda pouco explorado por razées das mais diversas, mas infinitamente

mais baratos que o rodovidrio.

Sua extensio territorial é de 13.196 km?. Seus 32 municipios (Figura 2.23) abrigavam uma populagio, em 2010,

de 364 mil habitantes (0,9% da populagio paulista), segundo o IBGE (2011).

A estincia turistica de Tupa é seu municipio pdlo. Os 63 mil habitantes estimados para 2010 conformam apro-

ximados 17% do todo da populagio da bacia.

8 O Aglomerado Urbano de Aragatuba é formado por Aracatuba, Birigui e Guararapes.



FIGURA 2. 23
UGRHI 20 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS

Fonte: Sdo Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2012)

A seguranga hidrica da UGRHI est4 avaliada como bastante confortével pelos nimeros que apresenta. Assim,

sua vazio total disponivel é de 41 m?/s, enquanto sua demanda ¢ algo como 4 m*/s (SSRH/CRHj, 2012).

O uso e ocupagio de solo da bacia se dio segundo as culturas da cana-de-agticar e da bovinocultura, seus prin-

cipais produtos agropecuarios.

A cana cobria em 2010, 15% do todo do territério da bacia, garantindo a sustentagio da produgio das oito
usinas instaladas na regiio (SMA/CBRN, 2012). As pastagens, por sua vez, cobriam 42% de seu espaco
territorial (IEA, 2012).

A estincia turistica de Tupa recebeu grande influéncia das coldnias que se instalaram naquela regiio na época do
cultivo do café. Letos, russos, japoneses, portugueses, italianos, espanhdis e sirios ajudaram a escrever a histéria

do municipio que hoje é propenso ao desenvolvimento do turismo cultural e rural.

Boa parte da regido apresenta grande potencial para a pritica da pesca esportiva, do turismo ndutico e de ativi-
dades recreativas nas 4guas dos rios Parand e Aguapei. Merece destaque o municipio de Panorama, eleito recen-
temente pela Secretaria de Esportes, Lazer e Turismo do Estado de Sao Paulo (SELT) um dos 16 municipios

indutores estaduais do turismo.

UGRHI 21 - Peixe

A UGRHI 21 — Peixe, também agropecudria, guarda as mesmas semelhangas ja detectadas em relagio as espe-

cificidades das bacias hidrogréficas de Sio José dos Dourados e Aguapei.
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Com extensio territorial de 10.769 km?, espalhados por 26 municipios (Figura 2.24), tinha uma populagio, em
2010, de 448 mil habitantes (IBGE, 2011), cerca de 1,1% da populagio total de Sio Paulo.

Seu municipio pélo é Marilia, com populagio de 217 mil habitantes em 2010 ou 48% do todo da bacia
(IBGE, 2011).

FIGURA 2. 24
UGRHI 21 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS

Fonte: SGo Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Sua seguranca hidrica estd assegurada. Sua disponibilidade hidrica total é de 38 m?/s, bem superior aos 2 m*/s

da demanda por suas dguas (SSRH/CRH;i, 2012).

Seu desempenho econdémico estd muito préximo aquele observado na bacia hidrografica do Aguapei, com sua

for¢a de produgio agropecudria dividida entre a cultura da cana-de-agticar e a bovinocultura.

Segundo o IEA (2012), suas pastagens ocupavam, em 2010, 49% do todo da 4rea da bacia. A cana cobria no

mesmo ano 17% do territério e abastecia suas seis usinas de agtcar e dlcool (SMA/CBRN, 2012).

Existe ainda um grande potencial para a pratica da pesca esportiva e de atividades voltadas para o turismo néu-

tico no rio do Peixe.

UGRHI 22 - Pontal do Paranapanema

A UGRHI 22 — Pontal do Paranapanema é também classificada como de vocagio agropecudria.

Repete-se, aqui, as questdes de similaridade levantadas para as bacias hidrograficas de Sio José dos Dourados,

Aguapei e Peixe.



Sua extensio territorial é de 12.395 km®. Sio 21 municipios (Figura 2.25) habitados em 2010 por uma popula-
¢io de 479 mil habitantes, abarcando 1,2% da populagio do Estado (IBGE, 2011).

Seu municipio pélo é Presidente Prudente, com uma ascendéncia muito forte sobre os demais munici-
pios da UGRHI. Sua popula¢io, em 2010, era de 208 mil habitantes ou 43% da populagio total da bacia
(IBGE, 2011).

FIGURA 2. 25
UGRHI 22 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS

Fonte: SGo Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Em relagdo 4 sua seguranca hidrica vive situagio confortdvel. Sua disponibilidade hidrica total é de 47 m*/s, e sua
demanda total gira em torno de 2 m*/s (SSRH/CRHyi, 2012).

Suas nove usinas de agticar e dlcool (SMA/CBRN, 2012) tiveram 2 sua disposi¢io uma safra de cana, que ocu-
pou, em 2010, 19% do seu territério, segundo o IEA (2012). Ainda, suas pastagens ocupavam 71% do territdrio

no mesmo ano.

Nos rios Parand e Paranapanema podem ser praticadas atividades de recreagio, pesca esportiva e esportes niuti-
cos, com destaque para a regiio da estincia turistica de Presidente Epiticio. O Parque Estadual Morro do Diabo,
localizado no municipio de Teodoro Sampaio, além de ser o maior fragmento de floresta de todo o oeste paulista,

com aproximadamente 33 mil hectares, oferece o cenirio ideal para a prética do ecoturismo.
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2.2 Caracterizacao das Dinamicas Territoriais

Para que se avalie a qualidade ambiental de qualquer regido, é imprescindivel que se conheca as dinimicas que
ocorrem na sociedade e no territério que ela ocupa. As atividades humanas, retratadas pelas dinimicas demo-
gréficas, sociais, econdmicas e de ocupagio do territério, produzem pressdes no ambiente, pressdes estas que vio
alterar seu estado, podendo gerar impactos na satide humana e nos ecossistemas, levando a sociedade a emitir
respostas, seja por meio da elaboragio de novas politicas publicas ou produgio de informagio como subsidio a

tomada de decisio.

Nesse sentido, 0 adensamento populacional no territério implica em uma maior pressio sobre o meio ambiente,
sendo fundamental conhecer as condi¢des dessa ocupagio, subsidiando o poder ptblico na tomada de decisoes

e elaboragio de novas politicas relacionadas ao ordenamento territorial.

2.2.1 Dinamica Demografica e Social

Localizado na regiio Sudeste do Brasil, o Estado de Sio Paulo ocupa 248.209 km?, ou 2,9% do territério na-
cional. De todas as unidades federativas, é aquela com a maior populagio, somando 41,3 milhées de pessoas,
conforme dados do Censo 2010 realizado pelo IBGE (2011). Isso representa 22% da populagio total do Brasil,

que alcanga pouco mais de 190,7 milhoes de pessoas.

O municipio de Sio Paulo, capital do Estado, é a cidade mais populosa do pafs, com 11,3 milhoes de habitantes,
sendo também o nucleo da Regido Metropolitana de Sio Paulo, composta por 39 municipios e ocupada por
19,7 milhées de habitantes. O Estado conta ainda com trés outras regides metropolitanas, a de Campinas (19
municipios), a da Baixada Santista (9 municipios) e a do Vale do Paraiba e Litoral Norte (39 municipios), com

2,8,1,7 e 2,3 milhées de habitantes respectivamente.

Se compararmos as 22 UGRHI do Estado, podemos perceber uma grande discrepincia quanto a distribuigio
espacial da populagio, ficando evidenciado um grande adensamento populacional no entorno da cidade de Sio
Paulo e nas bacias mais préximas a mesma. Vale destacar a UGRHI 06 (Alto Tieté), que contempla o municipio
de Sdo Paulo e conta com 19,5 milhées de habitantes, ou 47% da populagio total do Estado. Além desta, mere-
cem também destaque as UGRHI 05 (Piracicaba/Capivari/Jundiaf), 02 (Paraiba do Sul), 10 (Sorocaba/Médio
Tieté) e 07 (Baixada Santista), todas vizinhas da bacia do Alto Tieté e que também contam com populagio ex-
pressiva (Figura 2.26). Esse adensamento populacional pode ainda ser verificado na Figura 2.27, que apresenta

a distribuigio da densidade demogréfica dos municipios paulistas.
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FIGURA 2. 26
POPULACAO DO ESTADO DE SAO PAULO POR UGRHI EM 2010
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Fonte: IBGE (2011), elaborado por SMA/CPLA (2012)

FIGURA 2. 27
DENSIDADE DEMOGRAFICA DOS MUNICIPIOS DO ESTADO DE SAO PAULO EM 2010

Fonte: SEADE (2012b), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Apesar da maior populagio entre todos estados, se analisarmos a evolugio do crescimento da populagio paulista,
podemos identificar uma diminui¢io gradual da taxa geométrica de crescimento populacional do Estado entre
1980/1991 e 2000/2010, como visto na Figura 2.28.



FIGURA 2. 28
TAXA GEOMETRICA DE CRESCIMENTO POPULACIONAL DO ESTADO DE SAO PAULO ENTRE 1980/1991 E 2000/2010
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Fonte: SEADE (2012b), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Para avaliar as condigdes de vida da populagio, tomamos como referéncia o Indice Paulista de Responsabilidade
Social (IPRS), calculado pela Fundagio SEADE. Inspirado no Indice de Desenvolvimento Humano (IDH), e
com alguns aperfeicoamentos, o IPRS considera varidveis de trés dimensdes: riqueza municipal, longevidade e
escolaridade. O resultado em cada uma delas é um ntimero entre zero e 100, que por sua vez, corresponde a um
determinado nivel de qualidade (baixo, médio ou alto). A Tabela 2.8 mostra os parimetros que compée o IPRS

em cada dimensio considerada e a contribuigio de cada um deles no valor final.

TABELA 2.8
PARAMETROS COMPONENTES DO IPRS

Contribuicao para o

Dimensao Componentes :
P Indicador
Consumo anual de energia elétrica residencial 44%
Consumo anual de energia elétrica no comércio, agricultura e nos servigos 23%
Riqueza

Rendimento médio do emprego formal 19%
Valor adicionado fiscal per capita 14%
Taxa de mortalidade perinatal 30%
Taxa de mortalidade infantil 30%

Longevidade
Taxa de mortalidade de pessoas de 15 a 39 anos 20%
Taxa de mortalidade de pessoas de 60 anos e mais 20%
Porcentagem de pessoas de 15 a 17 anos que concluiram o ensino fundamental 36%
Porcentagem de pessoas de 15 a 17 anos com pelo menos quatro anos de estudo 8%

Escolaridade
Porcentagem de pessoas de 18 a 19 anos que concluiram o ensino médio 36%
Taxa de atendimento a pré-escola entre criancas de 5a 6 anos 20%

Fonte: SEADE (2011)
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A Tabela 2.9 mostra os indicadores sintéticos das trés dimensdes do IPRS em 2002, 2004, 2006 e 2008, para o

Estado de Sao Paulo. Podemos observar uma melhora nas trés dimensdes que compée o indice para o periodo

analisado.
TABELA 2.9
INDICADORES SINTETICOS DO IPRS DO ESTADO DE SAO PAULO DE 2002 A 2008
DIMENSAO 2002 2004 2006 2008
Riqueza 50 (alto) 52 (alto) 55 (alto) 58 (alto)
Longevidade 67 (médio) 70 (médio) 72 (médio) 73 (médio)
Escolaridade 52 (médio) 54 (médio) 65 (médio) 68 (médio)

Fonte: SEADE (2011), elaborado por SMA/CPLA (2012)

As Figuras 2.29, 2.30 e 2.31 mostram a distribui¢io desses indicadores nos municipios paulistas para o
ano de 2008. Podemos constatar que a riqueza estd concentrada nas regides mais populosas, enquanto os
melhores indices de escolaridade estio concentrados mais a oeste do Estado e os de longevidade nas regides

central e norte.

FIGURA 2. 29
DISTRIBUICAO DO INDICADOR DE RIQUEZA POR MUNICIPIO EM 2008

Fonte: SEADE (2011), elaborado por SMA/CPLA (2012)



FIGURA 2. 30
DISTRIBUICAO DO INDICADOR DE LONGEVIDADE POR MUNICIPIO EM 2008

Fonte: SEADE (2011), elaborado por SMA/CPLA (2012)

FIGURA 2.31
DISTRIBUICAO DO INDICADOR DE ESCOLARIDADE POR MUNICIPIO EM 2008

Fonte: SEADE (2011), elaborado por SMA/CPLA (2012)
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Com relagio a4 questio habitacional, utilizamos aqui o conceito de déficit habitacional, que est4 ligado direta-
mente 3s deficiéncias do estoque de moradias. Compreende tanto aquelas moradias sem condi¢des de serem ha-
bitadas devido 4 precariedade das construgdes ou em virtude de terem sofrido desgaste da estrutura fisica e que
devem ser repostas, como também aspectos relacionados 4 necessidade de incremento do estoque, decorrente da

coabita¢io familiar ou da moradia em locais destinados a fins nio residenciais.

O indicador de déficit habitacional expressa a quantidade de novas unidades domiciliares necessdrias para
comportar a populagio urbana existente nos municipios, revelando as contradi¢cdes e disparidades sociais
existentes. Segundo dados do Ministério das Cidades (2010), o Estado de Sio Paulo apresentou, em 2008,
um déficit de aproximadamente 1,1 milhio de moradias, sendo que quase a metade (48%) se encontram na
Regiio Metropolitana de Sio Paulo. Se compararmos com o ntimero verificado para o Brasil (5,6 milhées de
moradias), constatamos que o déficit habitacional do Estado de Sio Paulo representa pouco mais de 19% do

total observado para o pais.

2.2.2 Dinamica Economica

O Estado de Sio Paulo apresentou, em 2009, um PIB (Produto Interno Bruto) de R$ 1,1 trilhdo (precos
correntes), o que representa 33,5% de tudo que foi produzido no pais no mesmo ano. A Figura 2.32 mostra a
distribui¢io percentual, por setor da economia, do valor adicionado ao PIB do Estado de Sio Paulo em 2009,
que totalizou R$ 911,4 bilhoes. Vale frisar que o valor adicionado equivale a0 PIB menos os impostos sobre

produtos liquidos de subsidios.

FIGURA 2. 32
DISTRIBUICAO DO VALOR ADICIONADO DO ESTADO DE SAO PAULO POR SETOR DA ECONOMIA EM 2009
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Fonte: SEADE (2012b), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Nota: Consideramos aqui a atividade de construgio civil um subsetor da indtstria enquanto o setor de comércio e da administragio publica inseridos no
setor de servigos.

Podemos observar que o setor de servicos responde pela maior parcela do valor adicionado, 69%, e é responsével

por 50% dos empregos formais no Estado (Tabela 2.10).



TABELA 2. 10
DISTRIBUICAO DO EMPREGO FORMAL NO ESTADO DE SAO PAULO POR SETOR DA ECONOMIA EM 2010

Agropecuaria Comércio Construcao Civil Industria Servicos

Numero
de vinculos 331.411 2.506.367 633.882 2.900.313 6.501.632 12.873.605
empregaticios

Parcela do total 2,6% 19,5% 4,9% 22,5% 50,5% 100,0%

Fonte: SEADE (2012b), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Nota: O niimero de empregos apresentado refere-se, em uma determinada data, ao total de vinculos empregaticios remunerados, efetivamente ocupados
por trabalhadores com carteira de trabalho assinada (regime da Consolidagio das Leis do Trabalho — CLT), estatutrios (funcionarios publicos) e trabal-
hadores avulsos, tempordrios e outros, desde que formalmente contratados, informados pelos estabelecimentos quando da elaboragio da Relagio Anual de
Informagées Sociais — RAIS, do Ministério do Trabalho.

A Figura 2.33 mostra o rendimento médio mensal por setor da economia no Estado de Sio Paulo em 2010. Po-
demos observar que a industria é responsivel pelo maior rendimento médio, seguido do setor de servigos, muito

pela exigéncia de maior qualificagio por parte dos trabalhadores.

FIGURA 2. 33
RENDIMENTO MEDIO MENSAL POR SETOR DA ECONOMIA NO ESTADO DE SAO PAULO EM 2010
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Fonte: SEADE (2012b), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Dentro do setor de servicos, vale destacar a atividade turistica do Estado de Sao Paulo, que é um dos principais
destinos turisticos do Brasil. Com 645 municipios e imensa diversidade cultural, paisagistica e de atrativos, é o
Estado que mais emite e recebe turistas no pais. Dados de 2006 revelam que o Estado recebeu 29% do fluxo
turistico doméstico brasileiro, sendo também responsédvel pela emissio de 41% dos turistas para as outras unida-

des da federagio. Dos 30 destinos turisticos brasileiros mais visitados pela populagio, cinco estio em Sio Paulo:

Praia Grande, Ubatuba, Caraguatatuba, Santos e a capital Sio Paulo (SELT/FIPE, 2008).
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Contando com trés aeroportos internacionais e com o maior porto brasileiro, Sio Paulo é a porta de entrada para
47% dos turistas estrangeiros que visitam o pais. Desse total, 99% chegam por via aérea e 1% por via maritima.
Além disso, o Estado possui o maior parque hoteleiro do Brasil, concentrando mais de 20% dos estabelecimentos
hoteleiros do pais. De acordo com a FIPE (2006), os destinos mais visitados de Sio Paulo sio: a capital, Praia
Grande, Ubatuba, Santos, Guaruji, Aparecida, Caraguatatuba, Itanhaém, Peruibe e Mongagua. Podemos obser-

var dessa relagio uma nitida preferéncia pelos destinos do litoral paulista.

A cidade de Sio Paulo é o principal destino de negécios do Brasil e da América Latina (FIPE, 2006), recebendo
cinco milhdes de turistas/ano em feiras, convengdes, entre outros. O turismo de negdcios também é representa-

tivo em cidades como Campinas, Bauru, Santo André, Santos, Sorocaba, Ribeirio Preto, entre outras.

A maior parte dos turistas que visita os destinos paulistas é proveniente do préprio Estado de Sio Paulo (74%),
seguido pelos estados vizinhos de Minas Gerais, Parand e Rio de Janeiro (FIPE, 2006).

Ainda com o objetivo de caracterizar a dinimica econdémica do Estado, podemos verificar na Figura 2.34, a par-

ticipagio de alguns setores no consumo energético final de Sao Paulo em 2010.

Observamos, neste ano, um consumo energético da ordem de 60.365 x 10° toe (tonne of oil equivalent ou tone-
lada equivalente de petréleo), com um aumento de aproximadamente 3,8% em relagio ao ano anterior. A maior
parte do consumo se deu no setor industrial (28.843 x 10° toe) e de transportes (20.000 x 10° toe) que, juntos,

representaram mais de 80% do consumo energético final.

FIGURA 2. 34
PARTICIPACAO DOS SETORES NO CONSUMO ENERGETICO FINAL DO ESTADO DE SAO PAULO EM 2010
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Fonte: Sdo Paulo (2011), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Vale ressaltar a participagio expressiva do modal rodovidrio no consumo energético final do Estado, representan-

do 87% do consumo do setor de transportes e 27% do consumo total, considerando todos setores consumidores.

A Figura 2.35 que segue, mostra a evolugio da intensidade energética de 2003 a 2010. A intensidade energética
é um indicador que expressa a quantidade de energia empregada para produzir cada unidade de PIB de uma
regio, estado ou pais. Tendo em mente que o consumo energético traz impactos ao meio ambiente, seja pela
exploragio de recursos naturais ou pela geragio de residuos e efluentes, economias de alta intensidade energética

andam na contramio do desenvolvimento sustentavel.



FIGURA 2. 35
INTENSIDADE ENERGETICA NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2003 A 2010
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Fonte: Sdo Paulo (2011), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Verifica-se que a intensidade energética no Estado de Sio Paulo vem se mantendo constante ao longo dos tltimos
anos, indicando que o aumento do Produto Interno Bruto estadual tem sido proporcional a0 aumento do consumo de
energia, sendo necessaria, desta forma, a adogéo de medidas mais eficientes no uso da energia para desacoplar o cres-

cimento econdmico do consumo energético, possibilitando, assim, a diminui¢io da intensidade energética no Estado.

2.2.3 Dinamica de Uso e Ocupacgao do Solo

Quando se analisa o conjunto das UGRHI agrupadas por meio de suas vocagdes socioecondmicas (Figura 2.2),
percebe-se que a relagdo entre a distribui¢io espacial da populagio e a drea ocupada pelo grupo dessas UGRHI

é muito desigual.

Isso se d4 conforme todo o histérico de uso e ocupagio do territério paulista, especialmente desde o inicio do
processo de industrializagio brasileiro, concentrado primeiramente na cidade de Sao Paulo. Como definido na
Lei Estadual n° 9.034/94, que dispée sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos, as UGRHI estio divididas

em quatro categorias de vocagio: agropecudria, em industrializacio, industrial e conservagio.

Como se verifica na Figura 2.36, 73% de toda a populagio do Estado se encontra nas UGRHI de vocagio industrial,
evidenciando um grande adensamento demografico nessas dreas, ja que as bacias com essa vocagio ocupam tio so-
mente 20% de todo o territério. Delas fazem parte as quatro regides metropolitanas paulistas, incluindo a recém criada

Regiio Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte, além de muitas cidades de elevada relevincia econémica.

O contrario acontece nas UGRHI de vocacio agropecuiria. Com 42% da drea do Estado, possuem somente 11% de toda
a0 agrop p

a populaco. Ja as UGRHI com vocagio conservacionista ocupam 17% do territério e contam com 3,5% da populagio.

Atencio especial merece 0 grupo das UGRHI que estio em processo de transi¢io socioecondmica, ou seja, em
industrializagio. Ocupam uma quinta parte (21%) da 4rea do Estado e abrigam 12% da populagio. Entretanto,
as transformagdes e o crescimento econdémico que vém ocorrendo nessas bacias certamente levario a um incre-

mento significativo da populagio ao longo dos préximos anos, especialmente nas zonas urbanas.
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FIGURA 2. 36
PERCENTUAL DE AREA E POPULACAO PORVOCACAO DAS UGRHI NO ESTADO DE SAO PAULO EM 2010
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Fonte: SGo Paulo (2005) e IBGE (2011), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Areas urbanas

Nas tltimas décadas, houve no Estado de Sio Paulo a priorizacio do modal rodovidrio em detrimento da ferro-
via, ocasionando o surgimento de uma densa malha vidria, o que impulsionou a localizagio dos principais eixos

industriais para novas dreas proximas as rodovias.

O cendrio econdmico mais recente, associado a um planejamento governamental que priorizou a descentra-
lizacdo econdmica, resultou em uma refuncionaliza¢io do territério do ponto de vista da ocupagio urbana.
Além da j4 existente Regido Metropolitana de Sio Paulo, passaram a existir as Regides Metropolitanas
de Campinas e da Baixada Santista e ainda, criada em 2012, a recente Regido Metropolitana do Vale do
Paraiba e Litoral Norte.

Entre estas regides formou-se um corredor de cidades de médio porte, altamente urbanizadas e dotadas de im-
portantes parques industriais, estabelecendo-se fluxos de pessoas, mercadorias e servicos. As relagoes de comple-
mentaridade urbana destas cidades, bem como suas relagdes econdmicas e institucionais, fazem com que virios

autores e institui¢des passem a trabalhar com o conceito da Macrometrépole Paulista, detalhada mais adiante.

Outra relagio importante de complementaridade urbana estd em curso na recém criada Regido Metropolitana
do Vale do Paraiba e Litoral Norte, que, com o avango do processo de conurbagio entre as cidades da regido,
contribui para configurar, no futuro, uma megalépole — espaco urbano continuo entre as metrépoles do Rio de
Janeiro e Sio Paulo.

De forma complementar 3 analise dos principais vetores de desenvolvimento urbano do Estado, faz-se necessirio
o entendimento da rede urbana paulista. Nesse sentido, baseado na publicagio “Rede Urbana e Regionalizagio
do Estado de Sao Paulo’, desenvolvido pela Empresa Paulista de Planejamento Metropolitano (EMPLASA) em
parceria com a Fundagio Sistema Estadual de Analise de Dados (SEADE), consideramos aqui trés classificagdes

para as regioes urbanizadas do Estado: regides metropolitanas, aglomeragées urbanas e centros regionais.

Em Sio Paulo existem atualmente quatro regides metropolitanas legalmente instituidas: a Regiio Metro-
politana de Sio Paulo (RMSP); a Regiio Metropolitana de Campinas (RMC); a Regido Metropolitana da
Baixada Santista (RMBS); e a recém criada Regiio Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte. Além



destas, segundo o estudo citado (EMPLASA, 2011), existem ainda nove aglomera¢des urbanas e 11 centros

urbanos regionais, municipios que funcionam como pélos regionais de desenvolvimento, como pode ser visto

na Tabela 2.11 e na Figura 2.37.

TABELA 2.11
REDE URBANA DO ESTADO DE SAO PAULO

Regides Numero de .
n o Municipios
Metropolitanas municipios
Aruja, Barueri, Biritiba-Mirim, Caieiras, Cajamar, Carapicuiba, Cotia, Diadema, Embu, Embu-
Guagy, Ferraz de Vasconcelos, Francisco Morato, Franco da Rocha, Guararema, Guarulhos,
S50 Paulo 39 Itapecerica da Serra, Itapevi, ltaquaquecetuba, Jandira, Juquitiba, Mairipord, Maud, Mogi das

Cruzes, Osasco, Pirapora do Bom Jesus, Poa, Ribeirdo Pires, Rio Grande da Serra, Salesépolis,
Santa Isabel, Santana de Parnaiba, Santo André, Sdo Bernardo do Campo, Sdo Caetano do Sul,
Sao Lourengo da Serra, Sdo Paulo, Suzano, Tabodo da Serra e Vargem Grande Paulista.

Americana, Artur Nogueira, Campinas, Cosmopolis, Engenheiro Coelho, Holambra,
Campinas 19 Hortolandia, Indaiatuba, Itatiba, Jaguariuna, Monte Mor, Nova Odessa, Paulinia, Pedreira,
Santa Barbara d'Oeste, Santo Antonio da Posse, Sumaré, Valinhos, Vinhedo.

Bertioga, Cubatdo, Guaruja, Iltanhaém, Mongagua, Peruibe, Praia Grande, Santos, Sdo

Baixada Santista 9 Vicente

Aparecida, Arapei, Areias, Bananal, Cagapava, Cachoeira Paulista, Campos do Jordao,
Canas, Caraguatatuba, Cruzeiro, Cunha, Guaratingueta, Igarata, llhabela, Jacarei,
Vale do Paraiba e Jambeiro, Lagoinha, Lavrinhas, Lorena, Monteiro Lobato, Natividade da Serra, Paraibuna,
Litoral Norte 39 Pindamonhangaba, Piquete, Potim, Queluz, Redencdo da Serra, Roseira, Santa Branca, Santo
Antonio do Pinhal, Sdo Bento do Sapucai, Sdo José do Barreiro, Sdo José dos Campos, Sdo
Luis do Paraitinga, Sdo Sebastido, Silveiras, Taubaté, Tremembé e Ubatuba.

Aglomeragoes NUmero de
Urbanas municipios

Municipios

Aluminio, Aragoiaba da Serra, Boituva, Iperd, Itu, Mairinque, Porto Feliz, Salto, Salto de

r 2 5 i
sorocaba * Pirapora, Sdo Roque, Sorocaba e Votorantim.
Jundiai 7 Cabretva, Campo Limpo Paulista, Itupeva, Jarinu, Jundiai, Louveira e Varzea Paulista.
Piracicaba ” Aguas de Sdo Pedro, Araras, Charqueada, Cordeirépolis, Ipetna, Iracemapolis, Leme, Limeira,

Piracicaba, Rio Claro, Rio das Pedras, Saltinho, Santa Gertrudes e Sdo Pedro.

Mogi Guagu/Moji

Estiva Gerbi, Itapira, Mogi G Moji Mirim.

Mirim A stiva Gerbi, Itapira, Mogi Guagu e Moji Mirim
Ribeirdo Preto 8 Barrinha, Cravinhos, Dumont, Jardindpolis, Pradépolis, Ribeirdo Preto, Serrana, Sertazinho.
Araraquara/Sao - - . . . - . -

Carlos 7 Américo Brasiliense, Araraquara, Gavido Peixoto, Ibaté, Matdo, Santa Lucia e Sao Carlos.

S&o José do Rio Preto 5 Bady Bassit , Cedral, Guapiagu, Mirassol e Sdo José do Rio Preto.
Bauru 5 Agudos, Bauru, Lengdis Paulista, Pederneiras e Piratininga.
Aragatuba 3 Aracatuba, Birigui e Guararapes.

NUmero de

ot Municipios
municipios

Centros Regionais

Atibaia, Barretos, Botucatu, Braganca Paulista, Catanduva, Franca, Itapetininga, Jau, Marilia,

11 ; )
Ourinhos, Presidente Prudente.

Fonte: EMPLASA (2011) e Sdo Paulo (2012), elaborado por SMA/CPLA (2012)
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FIGURA 2. 37
REDE URBANA DO ESTADO DE SAO PAULO

Fonte: EMPLASA (2011) e Sdo Paulo (2012), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Como ji citado anteriormente, o panorama de ocupagio do territério paulista evidencia algumas discrepincias
regionais. Apesar de concentrar expressivos 64% da populagio, as quatro regides metropolitanas ocupam juntas
apenas 12% do territério do Estado. Vale destacar a Regiio Metropolitana de Sio Paulo, que abriga sozinha 48%
da populagio paulista, ocupando pouco mais de 3% da drea total do Estado (Tabela 2.12).

TABELA 2. 12
POPULACAO E AREA DA REDE URBANA DO ESTADO DE SAO PAULO EM 2010

Unidade Regional Populagao (hab) % Area (km?) %

Regides Metropolitanas

S&o Paulo 19.683.975 47,7% 7.943,82 3,2%
Campinas 2.797.137 6,8% 3.645,67 1,5%
Baixada Santista 1.664.136 £4,0% 2.422,78 1,0%
Vale do Paraiba e Litoral Norte 2.264.594 5,5% 16.179,96 6,5%
Aglomeragdes Urbanas

Sorocaba 1.286.918 3,1% 3.520,78 1,4%
Jundiai 698.724 1,7% 1.270,00 0,5%
Piracicaba 1.192.218 2,9% 5.162,73 2,1%
Mogi Guagu/Moji Mirim 302.331 0,7% 1.903,48 0,8%
Ribeirao Preto 877.002 2,1% 2.418,25 1,0%
Araraquara/Sao Carlos 585.277 1,4% 3.482,89 1,4%
S&o José do Rio Preto 502.494 1,2% 1.307,35 0,5%
Bauru 493.458 1,2% 3.571,33 1,4%
Aracatuba 320.904 0,8% 2.654,54 1,1%
Centros Regionais

Total 1.747.043 4,2% 9.446,52 3,8%

ESTADO DE SAO PAULO 41.262.199 100,00% 248.209,43 100,00%

Fonte: SEADE (2012b) e IBGE (2011), elaborado por SMA/CPLA (2012)
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Se considerarmos, ainda, todos os municipios integrantes da rede urbana do Estado citados acima, observa-
mos mais de 83% da populagio paulista vivendo nesses municipios, que ocupam uma drea equivalente a ape-
nas 23% de todo territério. Desse perfil resulta, portanto, uma grande concentragio demogréfica em poucas

areas do Estado.

Especificamente abordando a distribui¢io espacial do uso do solo urbano no Estado de Sio Paulo, um estudo
organizado pela Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Sio Paulo — FAU/USP (REIS,
2006) indica que, entre 1970 e 1990, houve a formagio de um eixo entre as regides metropolitanas do Estado,
além de outros eixos ligando a RMSP a Sorocaba e ao Vale do Paraiba, em dire¢io ao Rio de Janeiro. Diante
disso, conjuntos de cidades de médio porte, como no Vale do Paraiba e no entorno de Campinas, passam a ser

organizados de modo integrado, como uma 4rea metropolitana.

Ainda segundo Reis (2006), a mudanga no padrio do tecido urbano torna-se evidente principalmente nestas
regides do Estado, com a aceleragio do processo de ocupagio, o aumento da demanda por espagos e equipamen-
tos urbanos e a consequente elevacio dos precos da terra edificivel, causando a formagio de 4reas periféricas, de

inicio com os subtrbios e depois com 4reas desconexas dos nuicleos principais.

No mesmo estudo citado, verificamos que a maior concentragio populacional acompanha os eixos da Rodovia
Anhanguera (SP-330) e da antiga Companhia Paulista de Estradas de Ferro. J4 no eixo do Vale do Paraiba, a
mancha urbanizada ocorre ao longo da Rodovia Presidente Dutra (BR-116), tendo como centros as cidades de
Sio José dos Campos e Taubaté. A Baixada Santista também apresenta elevado grau de urbanizagio e adensa-

mento populacional.

Caminhando no mesmo sentido, a Empresa Paulista de Planejamento Metropolitano (EMPLASA, 2011),
como subsidio ao planejamento territorial do Estado, define a Macrométropole Paulista como sendo uma rede
de cidades de intensas articulagdes funcionais, que tém sua mais forte expressdo no espago de fluxos e relagoes

que se estabelece no entorno da RMSP.

A Macrometrépole Paulista abriga as RM de Sio Paulo, de Campinas e da Baixada Santista, além das aglomera-
¢oes urbanas com dinimicas fortemente polarizadas pela cidade de Sao Paulo e os centros urbanos que mais se
beneficiaram dos processos de desconcentragio produtiva e populacional da RMSP. Trata-se de uma nova forma
de produgio do espago, o qual se deu pela extensio territorial do processo de metropolizagio, com a incorpora-

¢do de novas dreas e a reafirmacio da primazia de seu centro (EMPLASA, 2011).

Ainda de acordo com a EMPLASA (2011), a Macrometrépole se estabelece como a principal concentragio
urbana do Estado de Sio Paulo e do pais, com estrutura produtiva diversificada e complexa, e marcada por signi-
ficativa heterogeneidade estrutural. Possui rede urbana diferenciada quanto ao porte populacional, configuragio
e perfil funcionais e caracteriza-se pelo elevado grau de complementaridade e integracio, bem como pela intensa

troca de fluxos na esfera do consumo de bens e servios e, sobretudo, na relagio pendular moradia-trabalho.

O espago da Macrometrépole Paulista abriga as RM de Sio Paulo, de Campinas e da Baixada Santista, as
aglomeragoes urbanas de Jundiai, de Sio José dos Campos, de Piracicaba e de Sorocaba, e as microrregides de
Braganca Paulista e de Sio Roque, totalizando 153 municipios. Vale frisar que na metodologia utilizada para
a defini¢do da Macrometrépole Paulista, adotou-se um conceito de aglomeragio urbana diferente do utilizado
na Tabela 2.11, no qual as mesmas sio definidas como uma unidade regional, constituida nio sé pelo ntcleo da

aglomeragio urbana propriamente dita, mas também pelos municipios situados em sua 4rea de influéncia.

Portanto, na constitui¢io da Macrometrépole Paulista (Figura 2.38), podemos observar que as aglomeragdes
urbanas nio sio exatamente as mesmas detalhadas nas Tabelas 2.11 e 2.12, abrangendo um niimero maior de
municipios. Um maior detalhamento da metodologia empregada pode ser encontrado na publicagio utilizada
como referéncia (EMPLASA, 2011).

55



56

A Tabela 2.13 e a Figura 2.38 mostram a Macrometrdpole Paulista e as regides que a compde.

TABELA 2. 13
A MACROMETROPOLE PAULISTA E SUAS REGIOES CONSTITUTIVAS

NUmero de
municipios

Regides Metropolitanas

Municipios

Aruja, Barueri, Biritiba-Mirim, Caieiras, Cajamar, Carapicuiba, Cotia, Diadema, Embu,
Embu-Guagu, Ferraz de Vasconcelos, Francisco Morato, Franco da Rocha, Guararema,
Guarulhos, Itapecerica da Serra, Itapevi, ltaquaquecetuba, Jandira, Juquitiba,

Sdo Paulo 39 Mairipora, Maua, Mogi das Cruzes, Osasco, Pirapora do Bom Jesus, Pog, Ribeirdo
Pires, Rio Grande da Serra, Salesopolis, Santa Isabel, Santana de Parnaiba, Santo
André, Sao Bernardo do Campo, Sdo Caetano do Sul, Sdo Lourengo da Serra, Sdo
Paulo, Suzano, Tabodo da Serra e Vargem Grande Paulista.

Americana, Artur Nogueira, Campinas, Cosmopolis, Engenheiro Coelho, Holambra,
Campinas 19 Hortolandia, Indaiatuba, Itatiba, Jaguariuna, Monte Mor, Nova Odessa, Paulinia,
Pedreira, Santa Barbara d'Oeste, Santo Antonio da Posse, Sumaré, Valinhos, Vinhedo.

Bertioga, Cubatdo, Guaruja, ltanhaém, Mongagua, Peruibe, Praia Grande, Santos,

Baixada Santista 9 S30 Vicente

Numero de
municipios

Aglomeragoes Urbanas

Municipios

Aparecida, Cagapava, Cachoeira Paulista, Canas, Cruzeiro, Guaratinguets, Igaratg,
19 Jacarei, Lavrinhas, Lorena, Monteiro Lobato, Pindamonhangaba, Piquete, Potim,
Queluz, Roseira, Sdo José dos Campos, Taubaté, Tremembé.

S&o José dos Campos dos
Campos

Jundiai 7 Cabretva, Campo Limpo Paulista, Itupeva, Jarinu, Jundiai, Louveira e Varzea Paulista.

Aluminio, Aragoiaba da Serra, Boituva, Capela do Alto, Cerquilho, Cesario Lange,
Sorocaba 22 Conchas, Iperd, Itu, Jumirim, Laranjal Paulista, Pereiras, Porangaba, Porto Feliz,
Quadra, Salto, Salto de Pirapora, Sorocaba, Tatui, Tieté, Torre de Pedra e Votorantim.

Aguas de Sdo Pedro, Analandia, Araras, Capivari, Charqueada, Conchal, Cordeirépolis,
Corumbatai, Elias Fausto, Ipelna, Iraceméapolis, Leme, Limeira, Mombuca,
Piracicaba, Rafard, Rio Claro, Rio das Pedras, Saltinho, Santa Gertrudes, Santa Maria
da Serra e Sao Pedro.

Piracicaba 22

NUmero de

Microrregices e
municipios

Municipios

Atibaia, Bom Jesus dos Perddes, Braganga Paulista, Joanopolis, Morungaba, Nazaré

Bragantina 11 . ; ; . . -
9 Paulista, Pedra Bela, Pinhalzinho, Piracaia, Tuiuti e Vargem.

Sao Roque 5 Aracariguama, Ibiuna, Mairinque, Piedade e Sdo Roque.

Fonte: EMPLASA (2011)



FIGURA 2. 38
A MACROMETROPOLE PAULISTA E SUAS REGIOES CONSTITUTIVAS

Fonte: EMPLASA (2011), elaborado por SMA/CPLA (2012)

A importincia desta macrometrdépole é confirmada quando observamos que a mesma abriga mais de 30 milhoes
de habitantes, ou 73% da populagio paulista, em uma 4rea de pouco mais de 40 mil km?, ou 16% do territério,
sendo responsavel pela produgio de mais de 80% do PIB estadual e mais de 27% do PIB nacional (EMPLASA,
2011). Desta forma, fica ainda mais evidente a distribuicio desigual da populagio paulista em seu territério, no
qual, como podemos observar na Figura 2.39, aproximadamente 85% da populagio vive na Macrometrépole ou

nas demais dreas urbanas, ocupando pouco mais de 26% da 4rea total do Estado.
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FIGURA 2. 39
PERCENTUAL DE POPULACAO E AREA DA MACROMETROPOLE PAULISTA E DO RESTANTE DO ESTADO EM 2010

m Populagio  m Area
80% T---- 72,9% . 7136%
60% |

40% |

20% |

4,2% 3,8%

0%

Macrometrépole Demais Aglomerados Centros Urbanos Restante do Estado
Urbanos

Fonte: SEADE (2012b) e IBGE (2011), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Areas rurais

O setor primério da economia, ou seja, o setor ligado diretamente s atividades rurais é vigoroso e participa de
modo importante na economia estadual. Para a maioria dos municipios paulistas, as atividades ligadas 4 agrope-
cudria e A silvicultura sio as principais. Esses municipios, embora espalhados por todo o territério do Estado, se

localizam principalmente no interior, nas UGRHI com vocagio agropecudria.

De acordo com a metodologia adotada pelo IBGE, apresentada no trabalho “Caracterizagio e Tendéncias da
Rede Urbana do Brasil’, publicado em 1999 pelo Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA), sio con-
siderados rurais, todos aqueles municipios com populagio de até 50 mil habitantes, independentemente de sua
densidade demografica, ou com populagio entre 50 e 100 mil habitantes e densidade demografica abaixo de 80

hab/km?, e que, ainda, se localizem fora das regies metropolitanas e aglomerados urbanos.

No Estado de Sio Paulo, os municipios rurais somam 443, quase 70% do total de municipios existentes. Estes
ocupam 67% da drea do Estado e concentram o grosso das atividades agropecudrias paulista. Contudo, vale
frisar, que alguns municipios considerados rurais de acordo com os critérios descritos acima, nio apresentam
suas atividades econdmicas ligadas exclusiva ou predominantemente ao setor primario da economia. Esses
municipios tém potencial para a conservagio e para o setor tercirio da economia, como o turismo, e se lo-
calizam, sobretudo, nas UGRHI 11 — Ribeira de Iguape/Litoral Sul e 14 — Alto Paranapanema, de vocagio

conservacionista.

Cana-de-agucar e pastagens: a predomindncia no uso do solo

A predominincia na ocupagio e uso do solo agricola no Estado de Sao Paulo se dé pela cultura canaviei-
ra e pelas pastagens, predominantemente do gado bovino, como pode ser observado na Figura 2.40, que

apresenta o percentual de ocupagio do solo dos principais usos agricolas em relagdo ao total do territério

do Estado no ano de 2010.



FIGURA 2. 40
DISTRIBUICAO DA OCUPACAO DO SOLO DOS PRINCIPAIS USOS AGRICOLAS NO ESTADO DE SAO PAULO EM 2010

31,7% Pastagens
31,6% — H Cana-de-aglicar
M Eucalipto
B Milho
M Laranja
0,7%
0.9% ¥ Soja
2,0% W Café
2,5% M Pinus

3,4%

4,0% Outros usos

Fonte: IEA (2012), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Podemos observar que, embora a cana-de-agticar e as pastagens ocupem de modo majoritirio a drea total do
Estado, se destacam também as produgdes de laranja, café, soja, milho e a silvicultura, notadamente o eucalipto

e o pinus.

A drea plantada de cana-de-agticar em 2010 chegou a quase 5,8 milhoes de hectares, enquanto as dreas dedicadas
as pastagens a pouco mais de 7,8 milhdes. Vale frisar que, a0 longo da tltima década, a cana-de-agticar tem cres-

cido cada vez mais e ocupado ireas de pastagens, principalmente, de acordo com dados do Levantamento Censi-

tario de Unidades de Produgio Agricola do Estado de Sao Paulo (LUPA) 2007/2008 (SAO PAULO, 2008a).

Segundo as mesmas fontes, de 1995/1996 até 2007/2008, o nimero de Unidades de Produgio Agricola (UPA)
que cultivavam a cana cresceu de 70 mil unidades para 99 mil unidades. Um acréscimo de 42%. Sua 4rea plan-
tada aumentou de 2,9 milhées para 5,5 milhdes de hectares, um aumento de mais de 90%. Quanto as dreas de

pastagens, se verificou um declinio de 2,2 milhdes de hectares no mesmo periodo.

Cobertura vegetal natural

As alteragdes da drea de cobertura vegetal nativa, 4 medida que ilustram a dinimica de uso dos recursos naturais
e, de maneira geral, das atividades antrépicas, acabam refletindo os padrées de evolugio do uso e ocupagio do

solo numa determinada regido.

No Estado de Sio Paulo, a cobertura de florestas nativas ji chegou a ocupar mais de 80% de seu territério, de-
caindo progressivamente até a década de 90 quando comegou a apresentar uma tendéncia de recuperagio. De
acordo com os dados do Inventirio Florestal de Vegetacio Natural do Estado de Sio Paulo 2005 (KRONKA
et al, 2005), para o periodo de 1962 a 1992, os remanescentes de vegetagio natural tiveram um decréscimo de
47%, retomando o seu crescimento entre 1992 e 2001, quando observa-se um acréscimo de 4%, demonstrando

uma estabilizagio da taxa de desmatamento.

Ainda segundo Kronka et al (2005), a 4rea total dos remanescentes de vegetagio contabilizou, em 2001, 3,5
milhdes de hectares, ou 13,9% da 4rea total do Estado. J4 conforme o Inventério Florestal de Vegetagio Natural
do Estado de Sao Paulo 2008/2009, elaborado pelo Instituto Florestal (IF, 2010), o Estado conta hoje com 4,3

milhoes de hectares de cobertura vegetal nativa, correspondendo a 17,5% de sua superficie.
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E importante ressaltar que as metodologias utilizadas ao longo dos anos, desde 1962 até 2009, foram diferentes,
portanto, o que se pretende aqui, é mostrar apenas a tendéncia da taxa de desmatamento no Estado e nio com-
parar as dreas de cobertura vegetal em valores absolutos. Ainda, como exemplo, podemos destacar que a variagio
observada entre 2001 e 2009, se deve, principalmente, ao fato de 0 novo mapa de cobertura vegetal ter sido
produzido com imagens de satélite de alta resolugio, o que determinou a descoberta de novos remanescentes

florestais que nio podiam ser vistos no mapeamento anterior.

A Figura 2.41 que segue mostra a evolugio da 4rea de cobertura vegetal nativa ao longo dos anos, indicando

também o percentual em relagio 4 4rea total do Estado para os anos considerados.

FIGURA 2. 41
EVOLUGCAO DA AREA COBERTURAVEGETAL NATIVA NO ESTADO DE SAO PAULO

—&@— Area de cobertura vegetal nativa

Milhdes de hectares

I

1962 1971/1973 1990/1992 2000/2001 2008/2009

Fonte: Kronka et al (2005) e IF (2010), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Destes remanescentes, observa-se a predominincia das matas e capoeiras (vegetagio florestal atlintica em pro-
cesso de regeneracio), dispostas principalmente no continuo da Serra do Mar. Os outros ecossistemas encon-
trados sio: o Cerrado; os ecossistemas costeiros (restinga e manguezais); e a vegetacio de virzea. Do Cerrado,
que ja ocupou 14% da superficie do Estado, resta hoje aproximadamente 1%, fato que compromete severamente
sua sustentabilidade futura e que levou o Governo a promulgar, em 2009, a Lei Estadual 13.550/09, que dispoe

sobre a utilizagio e protegio da vegetagio nativa do Bioma Cerrado no Estado.

Ainda segundo dados do Inventério Florestal de Vegetagio Natural do Estado de Sio Paulo 2008/2009 (IE
2010), pode-se constatar que a vegetagio remanescente estd distribuida de forma heterogénea e se concentra
nas dreas de maior declividade. Os maiores remanescentes sio encontrados nas escarpas da Serra do Mar, no
Litoral, no Vale do Ribeira e nas Unidades de Conservagio administradas pelo poder publico. Ja no interior do
Estado, muito em fun¢io do processo histérico de ocupagio do territdrio, verifica-se a diminuigio dos indices de
cobertura vegetal natural e o aumento da fragmentagio dos remanescentes. Mais a frente, no Capitulo 3 (item
3.6), é apresentado o0 mapa dos remanescentes de vegetagio natural do Estado, sendo possivel uma visualizagio

da distribuicio destes fragmentos ao longo do territdrio.
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3.1 Recursos Hidricos

O Brasil destaca-se no cendrio mundial pela grande descarga de 4gua doce dos seus rios, cuja produgio hidrica,
178 mil m*/s e mais 73 mil m*/s da Amazdnia internacional, representa 53% da produgio de 4gua doce do
continente sul-americano (334 mil m?/s) e 12% do total mundial (1.488 milhoes de m*/s), segundo Rebougas
(2006). O Brasil apresenta uma rede hidrografica densa, com grandes bacias continentais (Amazonas, Parana,

Paraguai, Sio Francisco, entre outras), além de pequenas bacias litorineas.

Existem, ainda, grandes reservatdrios de dgua, como os aquiferos subterrineos. No entanto, permanece o pro-
blema da distribui¢io. Existem, de um lado, regides populosas, como os grandes centros urbanos, nos quais h4
muita gente para pouca 4gua, e de outro, regides de baixa ou baixissima densidade demografica, como a Amazd-

nia e o Centro-Oeste, com fartura de recursos e pouca infraestrutura de utilizagdo.

Assim, os problemas de abastecimento no Brasil decorrem, fundamentalmente, da combinagio do crescimento

exagerado das demandas localizadas e da degradagio da qualidade das 4guas (REBOUCAS, 2006).

A desigualdade na distribui¢io e nos graus de utilizagio da 4gua levou a uma definicio de regras para o seu
uso, com o intuito de mediar possiveis conflitos através de uma politica de gestdo integrada das dguas. Entre
os instrumentos desta politica, podemos citar a implementagio da Lei de Aguas, de 1997, além da criagio da
Agéncia Nacional de Aguas em 2000. A aqui chamada ‘gestio integrada, se refere 4 necessidade de garantir o
abastecimento atual sem comprometer o uso da dgua pelas geragdes futuras, além de promover a utilizagio ade-
quada e racional pelos multiplos usos — abastecimento publico, irrigacio, geragio de energia elétrica, transporte

aquavidrio, entre outros.

A desigualdade na distribuicio da 4gua, presente em territdrio nacional, se repete em diferente escala no territd-
rio paulista. No Estado de Sao Paulo, o volume anual de chuva atinge um valor em torno de 10.840 m*/s, sendo
que 29% se transformam em escoamento superficial, representando uma disponibilidade hidrica superficial de
cerca de 3.120 m?/s (SAO PAULO, 2005), valor dez vezes maior que a demanda de 4gua média verificada no
territério paulista em 2010, que foi de 298 m*/s (SSRH/CRHyi, 2012).

Isto significa que, de maneira geral, hd 4gua em abundincia. No entanto, quando se analisa a distribui¢io da
dgua associada A concentragio populacional, existem regides pouco populosas com alta disponibilidade hidrica e
regides populosas com grande demanda e pouca disponibilidade de 4gua, levando 4 necessidade de transferéncias

de 4guas entre bacias.

Para fins de planejamento e gestio dos recursos hidricos, o Estado de Sio Paulo estd dividido em 22 Uni-
dades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI). O principio bésico que norteia esta divisio é a
utilizag¢io da bacia hidrogrifica como unidade territorial de gestio. Cada UGRHI, por sua vez, é representada
politicamente por um comité de bacia, responsédvel pela gestio, de forma descentralizada e compartilhada,
dos recursos hidricos na sua drea de atuagio, exceto as UGRHI Aguapei e Peixe, que escolheram formar um

Gnico comité,

A Figura 3.1 apresenta um mapa com a divisio do Estado em UGRHI.



FIGURA 3.1
UNIDADES DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DE SAO PAULO

Fonte: Sdo Paulo (2005), elaborado por SMA/CPLA (2012)

A questio da dgua no Estado de Sio Paulo nio representa uma situagio homogénea, seja do ponto de vista da
distribui¢io, como também de seus usos e conflitos. No Estado de Sio Paulo, quanto a demanda por 4gua, pode-
-se dividir o Estado em duas grandes dreas: 1) o setor mais a leste, onde estd situada a“Macrometrépole Paulista’,
composta pelas Regies Metropolitanas de Sao Paulo, Campinas e Baixada Santista, bem como pelos Aglome-
rados Urbanos de Sio José dos Campos, Sorocaba, Jundiai, Piracicaba e adjacéncias e; 2) o restante do Estado,
que possui, em sua maioria, extensas ireas agricolas e um padrio de urbanizagio mais disperso, contando com
a presenca de alguns grandes centros urbanos, como Ribeirdo Preto, Sio José do Rio Preto, Bauru, Presidente

Prudente e Aragatuba.

Como ja visto no Capitulo 2 (item 2.2.3), a Macrometrépole Paulista é composta por 153 municipios, detém
73% da populagio do Estado, responde por 80% do seu PIB e contempla principalmente dreas das UGRHI: 02
(Paraiba do Sul), 05 (Piracicaba/Capivari/Jundiaf), 06 (Alto Tieté), 07 (Baixada Santista), 09 (Mogi-Guagu) e
10 (Sorocaba/Médio Tieté). Por ser a regido mais industrializada e urbanizada do Estado, é grande consumido-

ra de 4gua, sendo de extrema importincia a gestio integrada de seus recursos hidricos.

3.1.1 Aguas subterraneas

Segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos 2004-2007, publicado pelo Governo do Estado de Sio Paulo
em 2005, em pelo menos 2/3 do Estado, o potencial explotivel dos mananciais subterrineos é muito bom,
devido 4 existéncia de importantes aquiferos de extensio regional e local. Mesmo nas 4reas menos favordveis
do ponto de vista hidrogeolégico, quando as demandas sdo compativeis com vazdes menores, o suprimento de

pequenas comunidades, propriedades rurais e pequenas industrias com 4gua subterrinea pode ser atraente. Em
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virtude da abundéncia e qualidade de suas dguas (que dispensam tratamentos custosos), baixo custo de extragio,
grau de deterioragio da qualidade das 4guas superficiais (cujo uso vem exigindo investimentos cada vez maiores),
as 4guas subterrineas vém adquirindo um crescente valor econémico, sendo amplamente utilizadas para abaste-

cimento publico e industrial.

Segundo Iritani e Ezaki (2008), as 4guas subterrineas no Estado de Sio Paulo se distribuem pelos diferentes
aquiferos existentes no territdrio, os quais se distinguem por suas caracteristicas hidrogeolégicas, como por
exemplo tipo de rocha e forma de circulagio da 4gua. No Estado, podemos reunir os aquiferos em dois grandes

grupos: os Aquiferos Sedimentares e os Fraturados, cujas areas de afloramento podem ser vistas na Figura 3.2,

O grupo dos Aquiferos Sedimentares é aquele constituido por sedimentos depositados pela agio dos rios, ven-

to e mar, onde a dgua circula pelos poros existentes entre os grios. No Estado de Sio Paulo destacam-se, pela

produgio de dgua, os Aquiferos Guarani, Bauru, Taubaté, Sio Paulo e Tubario (IRITANI e EZAKI, 2008).

O grupo dos Aquiferos Fraturados retine aqueles formados por rochas igneas e metamérficas. As rochas igneas
sdo formadas pelo resfriamento do magma, sendo o granito o mais comum. Os gnaisses, xistos, quartzitos e
metacalcarios sio exemplos de rochas metamérficas, geradas quando rochas igneas ou sedimentares foram sub-
metidas a mudangas significativas de temperatura e pressio. Sio rochas macicas e compactas, nio apresentando

espacos vazios entre os minerais, sendo que, a dgua circula pelas fraturas formadas durante e apds o resfriamento.
¢ q

No Estado de Sio Paulo destacam-se os Aquiferos Serra Geral e o Cristalino (IRITANI e EZAKTI, 2008).

FIGURA 3.2
UNIDADES AQUIFERAS DO ESTADO DE SAO PAULO

Fonte: DAEE, IG, IPT e CPRM (2007), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Quanto a qualidade das 4guas subterrineas, a Companhia Ambiental do Estado de Sio Paulo (CETESB)
calcula anualmente o Indicador de Potabilidade das Aguas Subterrineas (IPAS), que representa o percentual

das amostras de 4guas subterrineas coletadas em conformidade com os padrdes de potabilidade e de aceitagio



a0 consumo humano da Portaria do Ministério da Satde n° 518/04. O indicador é divido em trés classes que
indicam a qualidade das 4guas subterrineas: Ruim (0 — 33%), Regular (33,1 — 67%) e Boa (67,1 — 100%).

A Tabela 3.1 apresenta o Indicador de Potabilidade de Agua Subterrinea, de 2007 a 2010, por UGRHI e para
o Estado de Sio Paulo, com indica¢io da substincia que possui concentragio acima do padrio de potabilidade
do Ministério da Satde.

TABELA3.1
INDICADOR DE POTABILIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS POR UGRHI DE 2007 A 2010

Parametros em nao conformidade

02 — Paraiba do Sul 62,5 78,6 62,5 60,0 Ferro, manganés, E. coli, coliformes totais
o4 — Pardo 91,7 90,9 90,9 95,8 Aluminio, manganés
o5 — Piracicaba/Capivari/Jundiai 79,2 70,8 75,0 66,7 Fluoremt’oT:iZ?szftzrﬁ:;rﬁ;::foﬁzz’czzliformes
os-oTie
08 — Sapucai/grande 100,0 100,0 91,7 94,4 Bactérias heterotroficas
09 — Mogi-Guagu 82,6 83,3 87,5 87,5 Fluoreto, ferro, coliformes totais
10— Sorocaba/Médio Tieté 65,0 78,9 65,0 85,0 Ferro, sodio, fluoreto, arsénio
11 — Ribeira de Iguape/Litoral Sul - - - 71,4 Ferro, manganés
12 — Baixo Pardo/Grande 100,0 100,0 87,5 100,0 -
13 —Tieté [Jacaré 81,5 84,0 85,7 97,0 Nitrato
14 — Alto Paranapanema 62,5 85,7 100,0 88,9 Ferro, coliformes totais
15 -Turvo/Grande 80,0 100,0 100,0 90,6 Mercurio, Cromio
16 —Tieté /Batalha 84,6 81,8 75,0 55,6 Selénio, cromio, mercurio
17 — Médio Paranapanema 100,0 83,3 100,0 95,0 Selénio
18 — Sao José dos Dourados 76,5 50,0 62,5 63,6 Cromio, COEZ::)?;EZZ?’ bactérias
19 — Baixo Tieté 83,3 75,0 58,3 83,3 Nitrato, coliformes totais
20 — Aguapei 71,4 92,9 81,5 82,1 Selénio, nitrato
21 - Peixe 73,1 69,2 65,4 63,0 Selénio, crémio, nitrato
22 - Pontal do Paranapanema 90,0 90,0 100,0 100,0 -
ESTADO DE SAO PAULO 77,7 79,7 80,1 81,4 -

Fonte: CETESB (2011a), elaborado por SMA/CPLA (2012)

No Estado de Sio Paulo, o IPAS passou de 77,7% em 2007 para 81,4% em 2010, apresentando melhora e indicando
uma boa qualidade das 4guas subterrineas do Estado de Sio Paulo. Em 2010, para andlise da qualidade das dguas

subterrineas foram monitorados 235 pogos ao longo das UGRH], totalizando 456 amostras ao longo do ano.

As UGRHI 02 (Paraiba do Sul), 05 (PCJ), 16 (Tieté/Batalha), 18 (Sio José dos Dourados) e 21 (Peixe)
apresentaram uma qualidade regular no ano de 2010. Merece atengio as UGRHI 05 e 16, que vinham ten-
do suas dguas subterrineas enquadradas como de boa qualidade até 2009. Esta tltima obteve o pior indice
entre todas as bacias. J4 as UGRHI 02, 18 e 21 nio apresentaram melhora e mantiveram a qualidade de suas
4dguas subterrineas classificadas como regular. As demais apresentaram boa qualidade, com destaque para as
UGRHI 10 (Sorocaba/Médio Tieté) e 19 (Baixo Tieté), que apresentaram uma melhora significativa de 2009
para 2010.
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Quanto aos parimetros em nio conformidade com os padrdes de potabilidade, a maior parte existente estd
relacionada 2 presenga de ferro, mangangés, bactérias heterotréficas e coliformes, parimetros que podem ser
tratados de forma simples para o consumo humano. Também tém sido detectadas as substincias aluminio,
arsénio, selénio, merctrio e chumbo. Em algumas regiées do Estado é persistente a presenca de cromo, flu-
oreto e nitrato em concentra¢des acima do padrio de potabilidade, requerendo tratamento de maior custo e

complexidade.

Das agées realizadas pelo Estado para melhorar a qualidade das 4guas subterrineas podemos destacar o
Projeto Aquiferos, desenvolvido pela Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo, que tem como
objetivo promover a protegio dos aquiferos do Estado, identificando as dreas criticas e sensiveis em termos de
qualidade e quantidade. Como agdes j4 realizadas, podemos citar: a implementagio da rede de monitoramen-
to integrada de qualidade e quantidade das dguas subterrineas, realizada pela CETESB em conjunto com o
Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de Sio Paulo (DAEE); a proposigio de norma para
dreas de alta vulnerabilidade de aquiferos 4 polui¢io; a proposicio do anteprojeto de lei especifica da Area de
Protecio e Recuperagio de Mananciais (APRM) do Aquifero Guarani; a criagio de um sistema integrado
de gestio para a regionalizagio de diretrizes de utilizagio e prote¢io das dguas subterrineas nas bacias do
leste do Estado; e a difusio de informagoes sobre as dguas subterrineas do Estado, bem como a realizagio de

capacitagdes de agentes técnicos envolvidos na gestio de recursos hidricos subterrineos.

Destaca-se ainda o projeto “Padrées de Ocupagio Urbana e Contaminagio por Nitrato nas Aguas Subterra-
neas do Sistema Aquifero Bauru, Centro-Oeste do Estado de Sio Paulo’, desenvolvido pelo Instituto Geo-
légico, e que tem como objetivo principal avaliar as tendéncias de incremento das concentragdes de nitrato
nas dguas subterrineas, ao longo do tempo e espaco, frente aos padrdes de ocupagio urbana dos municipios

da regiio de estudo.

3.1.2 Aguas superficiais

A poluigio das dguas superﬁciais no Estado de Sio Paulo se deve a diversas fontes, dentre as quais se destacam os
efluentes domésticos, os efluentes industriais e os defluvios superficiais, urbano e rural, guardando uma relagio
direta com o uso e a ocupagio do solo. Além disso, o desenvolvimento alavanca um crescimento populacional

que pode requerer alocagdes de dgua incompativeis com as disponibilidades locais, trazendo a necessidade de

transferéncias de dgua entre UGRHI vizinhas (SAO PAULO, 2005).

A avaliagio da situagio dos recursos hidricos é apresentada por meio de uma série de indicadores, que dizem
respeito tanto 4 qualidade da 4gua quanto a disponibilidade hidrica e sua respectiva demanda. No Estado de
Sao Paulo, a CETESB é responsivel pelo acompanhamento da qualidade dos rios e reservatérios, por meio das

andlises de varidveis fisicas, quimicas e biolégicas tanto da 4gua quanto do sedimento.

O intenso uso da 4gua e a consequente poluigio gerada contribuem para agravar sua escassez, além de provocar
a necessidade crescente do acompanhamento de sua qualidade. Assim, a informagio sobre a qualidade da 4gua
é necessdria para que se conhega a situagio dos corpos hidricos na bacia hidrografica, sendo essencial para que
se planeje sua ocupagio e para que seja exercido o devido controle sobre os potenciais impactos que podem vir

a ser gerados (BRAGA et al, 2006).

No Estado de Sio Paulo, a CETESB opera desde 1974 a rede de monitoramento de dguas superﬁciais, com o
objetivo de avaliar a evolugio da qualidade das dguas superficiais do Estado, subsidiando, desta forma, as toma-

das de decisio relativas ao tema.

Em 2011, a CETESB publicou o “Relatério de Qualidade das Aguas Superficiais no Estado de So Paulo 2010”.
Nessa publicagio sio apresentados diversos indices que proporcionam uma visio geral da qualidade da 4gua do

Estado de Sio Paulo. Os principais indicadores utilizados e que serdo apresentados aqui sio:



+ Indice de Qualidade de Agua (IQA);

+ Indice de Qualidade de Agua para fins de Abastecimento Publico (IAP);
+ Indice de Estado Tréfico (IET);

+ Indice de Qualidade de Agua para protegio da Vida Aquitica (IVA) ¢;

+ Indice de Balneabilidade (IB).

A Tabela 3.2 apresenta as varidveis analisadas em cada um dos indices considerados.

TABELA3.2
VARIAVEIS MEDIDAS NOS iNDICES DE QUALIDADE DE AGUA

indice Variaveis de qualidade

Temperatura, pH, Oxigénio Dissolvido, Demanda Bioquimica de Oxigénio, Coliformes Termotolerantes, Nitrogénio

IQA , , - .
Total, Fésforo Total, Residuos Totais e Turbidez.
Temperatura, pH, Oxigénio Dissolvido, Demanda Bioquimica de Oxigénio, Coliformes Termotolerantes, Nitrogénio
IAP Total, Fosforo Total, Residuos Totais e Turbidez, Ferro Dissolvido, Manganés, Aluminio Dissolvido, Cobre Dissolvido,
Zinco, Potencial de Formagao de Trihalometanos, NUmero de Células de Cianobactérias (Ambiente Léntico), Cadmio,
Chumbo, Cromo Total, Mercurio e Niquel.
IET Clorofila a e Fosforo Total.
IVA Oxigénio Dissolvido, pH, Toxicidade, Cobre, Zinco, Chumbo, Cromo, Mercurio, Niquel, Cadmio, Surfactantes, Fendis,
Clorofila a e Fosforo Total.
1B Coliforme Termotolerante ou E. coli.

Fonte: CETESB (2011b)

indice de Qualidade de Agua (1QA)

Para o calculo do IQA sio consideradas varidveis de qualidade que indicam o lancamento de efluentes sanitarios
nos corpos ddgua, fornecendo uma visio geral sobre as condi¢des de qualidade das 4guas superficiais. O indice é
calculado através de uma fé6rmula matemdtica, podendo variar de zero a 100 e, em fungio do valor obtido, 0 IQA

pode ser classificado em cinco classes de qualidade da 4gua, como pode ser visto na Tabela 3.3.

TABELA3.3
CLASSES DO IQA

Intervalo Qualidade das Aguas
IQA =19 Péssima
19<IQA =36 Ruim
36<IQA <51 Regular
51<IQA =79 Boa
79 <1QA <100 Otima

Fonte: CETESB (2011b)

Em 2010, foi possivel o cdlculo do IQA para todos os 344 pontos da rede bisica da CETESB. A Figura 3.3

apresenta a distribuigio percentual das médias anuais dos pontos de amostragem enquadrados nas classes do
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IQA para o Estado de Sio Paulo no periodo de 2005 a 2010. Vale frisar que para este grafico foi considerado
o conjunto de pontos onde foi possivel o cilculo do IQA para todos os anos (2005 a 2009), totalizando-se,
assim, 195 pontos.

FIGURA 3.3
DISTRIBUICAO PERCENTUAL DO IQA NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2005 A 2010
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Fonte: CETESB (2011b)

A distribui¢io de qualidade do IQA apresentou uma pequena variagio ao longo dos cinco anos analisados,
mas com predominio desse indice na categoria Boa. De acordo com a CETESB (2011b), dos 195 pontos ana-
lisados, apenas em 21 puderam ser identificadas tendéncias, sendo 16 de melhora e 5 de piora, relacionados
principalmente a melhorias nos sistemas de saneamento basico locais. Das bacias que apresentaram pontos
com tendéncia de melhora, vale destacar as UGHRI 02 — Paraiba do Sul (4 pontos) e a UGRHI 06 — Alto
Tieté (2 pontos). Por outro lado, a UGRHI 09 (Mogi-Guagu) teve 3 pontos analisados com tendéncia de
piora identificada.

A Tabela 3.4 apresenta a distribuicio percentual do IQA por UGRHI em 2010. Considerando a média anual
do IQA, 60% dos pontos amostrados no Estado de Sio Paulo foram enquadrados na categoria Boa em 2010.

Enquanto 13% dos pontos monitorados foram classificados nas categorias Ruim e Péssima.



TABELA3. 4
DISTRIBUICAO PERCENTUAL DO IQA POR UGRHI EM 2010

NUmero de % de pontos em cada faixa de qualidade

pontos de .
amostragem Péssima Ruim Regular Boa Otima

o1 - Mantiqueira 2 50 50

02 — Paraiba do Sul 20 75
o3 - Litoral Norte 30 83
o4 — Pardo 4
o5 — Piracicaba/Capivari/Jundiai 84 46
06 — Alto Tieté 49 33
07— Baixada Santista 15 80
08 — Sapucai/Grande 13 69
09 — Mogi-Guagu 32 78
10 - Sorocaba/Médio Tieté 24 42
11 — Ribeira de Iguape/Litoral Sul 10 80
12 — Baixo Pardo/Grande 4 75
13 —Tieté/Jacaré 8 75
14 - Alto Paranapanema 8 63
15 —Turvo/Grande 9 78
16 —Tieté/Batalha 5 80
17 — Médio Paranapanema 4
18 - Sdo José dos Dourados 1
19 — Baixo Tieté 8
20 — Aguapei 6
21 — Peixe 3
22 - Pontal do Paranapanema 5
ESTADO DE SAO PAULO 344

Fonte: CETESB (2011b)

Observa-se que a UGRHI 06 — Alto Tieté foi a tinica que apresentou corpos ddgua na categoria Péssima,
com 22% dos pontos amostrados. Além disso, juntamente com as UGRHI 05 (PCJ), 09 (Mogi-Guagu), 10
(Sorocaba/Médio Tieté) e 15 (Turvo/Grande), apresentou também pontos enquadrados na categoria Ruim.
Ressalta-se que as UGRHI 05 e 06 sio intensamente industrializadas e possuem elevada densidade popula-
cional, a UGRHI 10 também tem grande atividade industrial, porém em menor escala se comparada ao PCJ e
a0 Alto Tieté. J4 a UGRHI 09 se encontra em fase de industrializagio, apresentando alguma atividade indus-
trial importante, porém também conta com atividade agricola expressiva, enquanto na UGRHI 15 predomina

a atividade agropecudria e uma baixa densidade populacional.

Por outro lado, em 2010, as UGRHI 02 (Paraiba do Sul), 04 (Pardo), 16 (Tieté/Batalha), 17 (Médio Paranapa-
nema), 18 (Sio José dos Dourados), 19 (Baixo Tieté) e 21 (Peixe) apresentaram 100% dos pontos monitorados
classificados na categoria Boa ou Otima. Dessas, a UGRHI 02 tém vocagio industrial, a UGRHI 04 ¢ conside-

rada em industrializagio, e as demais tem sua economia baseada nas atividades agropecudrias.

A Figura 3.4 apresenta a distribui¢io dos pontos de monitoramento do Estado, enquadrados nas classes do
IQA, em 2010.
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indice de Qualidade de Agua para fins de Abastecimento PUblico (IAP)

O IAP avalia, além das varidveis consideradas no IQA, as substincias t6xicas e as varidveis que afetam a quali-
dade organoléptica® da 4gua, advindas, principalmente, de fontes difusas. O indice ¢ calculado através de uma
férmula matemdtica, podendo variar de zero a 100 e, em fun¢io do valor obtido, o IAP pode ser classificado em

cinco classes de qualidade da 4gua, como pode ser visto na Tabela 3.5.

TABELA3.5
CLASSES DO IAP

Intervalo Qualidade das Aguas
IAP <19 Péssima
19<IAP <36 Ruim
36<IAP <51 Regular
51<IAP <79 Boa
79 < IAP = 100 Otima

Fonte: CETESB (2011b)

Ressalta-se que o IAP é calculado somente em quatro meses (dos seis em que os mananciais sio monitora-
dos), devido 4 anilise do potencial de formagio de trihalometanos, uma das varidveis do indicador, ser reali-
zada com essa frequéncia. Além disso, vale também destacar que o IAP é calculado apenas nos pontos onde
existem captagdes de dgua para abastecimento puiblico. Em 2010, a CETESB calculou o IAP para 74 pontos

de monitoramento da rede basica.

A Figura 3.5 apresenta a distribui¢io percentual das médias anuais dos pontos de amostragem enqua-
drados nas classes do IAP para o Estado de Sio Paulo no periodo de 2005 a 2010. Neste grifico foram
considerados apenas os 44 pontos de captagio em que foi possivel o cilculo do indice para todos os anos

avaliados (2005 a 2010).

9  Caracteristicas organolépticas 530 as varidveis que afetam o odor, o sabor e a cor das dguas.
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FIGURA 3.5

DISTRIBUICAO PERCENTUAL DO IAP NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2005 A 2010
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Fonte: CETESB (2011b)

Em 2010, destaca-se a diminui¢io de pontos enquadrados nas categorias Ruim e Péssima e 0 aumento de pontos

classificados na categoria Boa, além da auséncia de pontos enquadrados como Otimo.

Vale destacar que o IAP é fortemente influenciado pelo potencial de formagio de Trihalometanos. Essa varidvel
estd associada a carga difusa, principalmente a parcela associada ao arraste de material vegetal. Essas substincias
htimicas sdo responsiveis pela formagio de compostos organoclorados leves (como por exemplo, cloroférmio)
durante o processo de cloragio da 4gua, os chamados Trihalometanos. Portanto, para a avaliagio do IAP do ma-
nancial em relagio A quantidade de precursores de Trihalometanos, deve-se considerar o potencial de formagio

desses compostos.

A Tabela 3.6 apresenta a distribui¢io percentual do IAP por UGRHI em 2010. Considerando a média anual do
IAP, verificamos que 12% dos pontos de amostragem do Estado foram classificados na categoria Ruim e apenas

1% na Péssima. A classe Boa representou 58% dos pontos.

Observa-se que as UGRHI com os maiores niimeros de pontos de amostragem, UGRHI 05 (PCJ) e 06 (Alto
Tieté), foram as tinicas que apresentaram pontos de amostragem classificados nas classes Ruim e Péssima. Vale

ainda lembrar que essas duas bacias sio justamente as mais populosas e industrializadas do Estado.



TABELA 3.6
DISTRIBUICAO PERCENTUAL DO IAP POR UGRHI EM 2010

Numero de % de pontos em cada faixa de qualidade

pontos de
amostragem Péssima Regular

02 — Paraiba do Sul

o3 - Litoral Norte 4
o5 — Piracicaba/Capivari/Jundiai 24
06 - Alto Tieté 12
07- Baixada Santista 4
09 — Mogi-Guagu 3
10 — Sorocaba/Médio Tieté 6
13 -Tieté/Jacaré 1 100
15 —Turvo/Grande 1
16 —Tieté/Batalha 1
17 - Médio Paranapanema 2
19 — Baixo Tieté 3
20 - Aguapei 2
21 - Peixe 2
ESTADO DE SAO PAULO 74

Fonte: CETESB (2011b), elaborado por SMA/CPLA (2012)

De acordo com a CETESB (2011b), dos grupos de varidveis que determinam o IAP, verificou-se que, em 2010,
as substincias organolépticas influenciaram significativamente 10% das determinacoes e as substincias tdxicas
em 12%, evidenciando uma melhora em rela¢io ao ano de 2009, em que as substincias téxicas influenciaram

significativamente 38% das determinagdes.

J4 o Potencial de Formagio de Trihalometanos teve influéncia relevante no resultado do IAP em 27 pontos de
captagio, em pelo menos uma determinagio durante o ano. Destes, cinco pontos apresentaram valores descon-
formes no minimo em duas determinacdes das quatro realizadas em 2010: o Reservatério das Gragas e Rio Tieté,
na UGRHI 06 (Alto Tieté); o Rio Piracicaba e o Rio Jaguari, na UGRHI 05 (PC]J); e o Rio Sarapui, na UGRHI
10 (Sorocaba/Meédio Tieté). Nota-se que as trés bacias citadas estdo entre as mais industrializadas e urbanizadas
do Estado. Além disso, em 2010, o niimero elevado de células de cianobactérias influenciou alguns diagnésticos

do IAP em pontos nos reservatérios Jundiai, Rio Grande e Billings, no brago do Taquacetuba, localizados na

UGRHI 06 e na UGRHI 07 (Baixada Santista).

A Figura 3.6 apresenta a distribui¢io dos pontos de monitoramento do Estado, enquadrados nas classes do IAP,
em 2010.
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indice de Estado Trofico (IET)

O Indice de Estado Tréfico classifica os corpos dgua em diferentes graus de trofia, ou seja, avalia a qualidade da dgua
quanto ao enriquecimento por nuttientes e seu efeito relacionado ao crescimento excessivo das algas ou a0 aumento da
infestagio de macréfitas aqudticas. Para o cdlculo do IET, sio consideradas as variveis Clorofila a e/ou Fésforo Total.

Este indice é calculado para todos os pontos da rede bésica. A Tabela 3.7 apresenta a distribuicio das classes do IET.

TABELA3.7
CLASSES DO IET

Intervalo Classe

IET > 67,5 Hipereutrdfico
63,5<IET < 67,5 Supereutrofico
59,5<IET < 63,5 Eutréfico
52,5<IET =59,5 Mesotréfico

47,5<IET=52,5 Oligotréfico

IET < 47,5 Ultraoligotrofico

Fonte: CETESB (2011b)

Em 2010, 0 IET foi calculado pela CETESB com os valores de Fésforo Total e Clorofila a em 78 pontos e somente

com Fésforo Total em 266 pontos, totalizando, assim, 344 pontos de amostragem no Estado de Sio Paulo.

A Figura 3.7 apresenta a distribui¢io percentual das médias anuais dos pontos de amostragem enquadrados nas
classes do IET para o Estado de Sao Paulo no periodo de 2005 a 2010. Ressalta-se que neste histérico foram
considerados apenas os pontos enquadrados nas classes especial, 1, 2 e 3, que, segundo a legislagio, dentre outras

destinagdes prevé a prote¢io da vida aquatica.

FIGURA 3.7
DISTRIBUICAO PERCENTUAL DO IET NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2005 A 2010
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Fonte: CETESB (2011b)

A Tabela 3.8 apresenta a distribuicio percentual dos valores médios anuais do IET, por UGRHI no Estado de Sio

Paulo, em 2010. Podemos verificar que a maioria dos corpos d4gua apresentou condigio média anual Mesotréfica.
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TABELA 3.8
DISTRIBUICAO PERCENTUAL DO IET POR UGRHI EM 2010

Numero de % de pontos em cada faixa de qualidade

UGRHI pontos de
amostragem | Hipereutréfico | Supereutréfico | Eutréfico | Mesotréfico | Oligotréfico | Ultraoligotréfico

o1 - Mantiqueira 2

02 — Paraiba do Sul 20
o3 - Litoral Norte 30
o4 —Pardo 4 75

o5 — Piracicaba/Capivari/Jundiai 84 38
06 —Alto Tieté 49 8
07— Baixada Santista 15 13
08 — Sapucai/Grande 13 84

09 — Mogi-Guagu 32 6
10 - Sorocaba/Médio Tieté 24 12
11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 10 _ 50

12 — Baixo Pardo/Grande 4 _

13 —Tieté/Jacaré

[<x I I
o | N |

14 — Alto Paranapanema 8

15 -Turvo/Grande 13 5

16 —Tieté/Batalha 6 33

17 — Médio Paranapanema 3 33

18 - Sao José dos Dourados 1 100

19 — Baixo Tieté 8

20 - Aguapei 6 33

21 — Peixe 3 33

22 - Pontal do Paranapanema 5
ESTADO DE SAO PAULO 344 e

Fonte: CETESB (2011b)

De acordo com a CETESB (2011b), de 2009 para 2010, houve uma diminui¢io no niimero de pontos em condi-
¢oes Ultraoligotrofica, considerados de baixa trofia, e um aumento de pontos em condigoes Oligotréfica, Mesotréfi-
ca e Eutréfica. Para ambientes considerados de alta trofia (Eutréfico, Supereutréfico e Hipereutréfico), se verificou
uma redugio do niimero de pontos em condi¢oes Supereutréfica e Hipereutréfica, o que resultou em uma diminui-
¢d0 na porcentagem de pontos classificados como eutrofizados (49% em 2009 para 45% em 2010). Esta diminui¢io
estd relacionada principalmente a locais que haviam piorado em 2009, um ano atipico, em que se observou altos

indices de precipitacio, o que resultou em um incremento significativo nos niveis de eutrofizagio.

Verifica-se, ainda, que as UGRHI 05 — Piracicaba/Capivari/Jundiai, 08 — Sapucai/Grande, 09 — Mogi-Guagu, 10
— Sorocaba/Médio Tieté, 13 — Tieté/ Jacaré, 15 — Turvo/Grande, 20 — Aguapei e 21 — Peixe, apresentaram melho-
ra na qualidade da 4gua quanto ao grau de eutrofizagio, se comparados ao ano de 2009. Por outro lado, as UGRHI
01 — Mantiqueira, 02 — Paraiba do Sul, 06 — Alto Tieté, 07 — Baixada Santista, 11 — Ribeira de Iguape/Litoral Sul,
12 — Baixo Pardo, 14 — Alto Paranapanema e 16 — Tieté/Batalha, apresentaram aumento no grau de trofia. Vale
destacar que o rio Paraiba do Sul, situado na UGRHI 02, apresentou uma tendéncia de piora nos tiltimos seis anos,

tanto no seu trecho inicial, no Reservatério do Jaguari e no municipio de Santa Branca, como na regiio de Queluz.

A Figura 3.8 apresenta a distribuicio dos pontos de monitoramento do Estado, enquadrados nas classes do IET, em 2010.
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indice de Qualidade de Agua para protecdo da Vida Aquatica (IVA)

O IVA avalia a qualidade da 4gua para fins de prote¢io da vida aqudtica, incluindo as varidveis essenciais para os
organismos aqudticos (oxigénio dissolvido, pH e toxicidade), bem como as substincias tdxicas e as varidveis do
IET (clorofila a e fésforo total). Em fungio do valor obtido em seu calculo, o IVA pode ser classificado em cinco

classes de qualidade da 4gua, como pode ser visto na Tabela 3.9.

TABELA3.9
CLASSES DO IVA

Intervalo Qualidade das Aguas

IVA=6,8 Péssima
4,6 <IVA<6,7 Ruim
3,4<IVA<y,5 Regular
2,6<IVA=<3,3 Boa

IVA<2,5 Otima

Fonte: CETESB (2011b)

A Figura 3.9 apresenta a distribui¢io percentual das médias anuais dos pontos de amostragem enquadrados
nas classes do IVA para o Estado de Sio Paulo no periodo de 2005 a 2010. Ressalta-se que em 2009, foram
realizadas alteracdes na metodologia de cilculo do IVA, relativas aos niveis de Substincias Téxicas (ST), com
o objetivo de se adequar aos padrées de qualidade de 4gua da legislagio brasileira (Resolugio CONAMA n°
357/05). Por este motivo, os valores do IVA para os anos anteriores foram recalculados com base nas adequagoes
metodoldgicas adotadas a partir de 2009. Para o grafico abaixo, foram selecionados 145 pontos que possibilita-

ram calcular o indice para todo o periodo analisado (2005 a 2010).

FIGURA3. 9
DISTRIBUICAO PERCENTUAL DO IVA NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2005 A 2010
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Fonte: CETESB (2011b)



Ao longo do periodo, podemos observar que a soma das categorias Péssima e Ruim mantiveram-se entre 30
e 40%. Observa-se ainda, que a categoria Regular foia que mais enquadrou 0s pontos de monitoramento
a0 longo do periodo, com valores ente 32 e 42%. Ainda, de acordo com a CETESB (2011b), o IVA nio
apresentou uma tendéncia clara de melhora ou piora, mantendo-se praticamente inalterado ao longo dos

tltimos 6 anos.

A Tabela 3.10 apresenta a distribui¢io percentual da média anual do IVA nos 189 pontos de monitorados no

Estado de Sio Paulo em 2010, agrupados por UGRHI.

TABELA 3. 10
DISTRIBUICAO PERCENTUAL DO IVA POR UGRHI EM 2010

Numero de % de pontos em cada faixa de qualidade
UGRHI pontos de

amostragem | Péssima | Ruim Regular Boa | Otima

o1 — Mantiqueira 1 100

02 — Paraiba do Sul 18

03 — Litoral Norte 7

o4 - Pardo 4

o5 — Piracicaba/Capivari/Jundiai 28

06 — Alto Tieté 31

07— Baixada Santista 7

08 — Sapucai/Grande 3

09 — Mogi-Guagu 10

10 - Sorocaba/Médio Tieté 19

11 — Ribeira de Iguape/Litoral Sul 8

12 — Baixo Pardo/Grande 3

13 —Tieté/Jacaré 7

14 — Alto Paranapanema 7

15 —Turvo/Grande 6

16 - Tieté/Batalha 5

17 — Médio Paranapanema A

18 - S3o José dos Dourados 1

19 — Baixo Tieté 7

20 — Aguapei 6

21 — Peixe 3 67
22 - Pontal do Paranapanema 4 50

ESTADO DE SAO PAULO 189 21 24 7

Fonte: CETESB (2011b)

Podemos verificar que 21% e 10% dos pontos monitorados foram classificados nas categorias Ruim e Péssima,
respectivamente. Enquanto as categorias Otima e Boa representaram no periodo 31% dos pontos (7% e 24%
respectivamente). Destaca-se ainda os cursos d’ 4gua classificados como Regular, que representaram 38% dos

pontos monitorados no Estado de Sio Paulo em 2010.

As UGRHI 17 (Médio Paranapanema) e 18 (Sio José dos Dourados) apresentaram as melhores condicdes de

qualidade de 4gua para protegio da vida aquitica, com 100% dos pontos de amostragem classificados nas catego-
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rias Otima e Boa. Vale ressaltar que essas UGRHI apresentam poucos pontos de monitoramento (4 e 1 ponto,

respectivamente).

As UGRHI 05 (PC]J) e 06 (Alto Tieté), se destacaram por apresentar mais de 50% de seus pontos monitorados
classificados como Ruim e Péssimo, oferecendo as piores condi¢ées de qualidade de 4gua para a protegio da vida
aqudtica, seguidos das UGRHI 07 (Baixada Santista) e 10 (Sorocaba/Médio Tieté), com 43 e 47% dos pontos,
respectivamente, enquadrados como Ruim ou Péssimo. Vale ressaltar que na UGRHI 06 o IVA nio é calculado
para boa parte de seus cursos d'dgua, visto que os mesmos, segundo a legislagio vigente, nio precisam atender ao
uso de protegio da vida aquética, como é o caso dos rios Tieté, Tamanduatei e Pinheiros. Ainda, é importante

frisar que essas bacias, s3o as mais industrializadas e urbanizadas do Estado.

Além destas, vale destacar a UGRHI 11 (Ribeira de Iguape/litoral Sul), que também apresentou quase 50% dos
seus pontos monitorados classificados como Ruim, e a UGRHI 01 (Mantiqueira), que apesar de contar apenas
com um ponto de monitoramento e se tratar de uma drea com vocagio para conservagio, apresentou baixa qua-

lidade da 4gua para a prote¢io da vida aquatica.

A Figura 3.10 apresenta a distribui¢io dos pontos de monitoramento do Estado, enquadrados nas classes do

IVA, em 2010.
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Balneabilidade de praias

Com relagio 2 balneabilidade das praias do Estado de Sao Paulo, as mesmas podem ser classificadas em Préprias ou

Impréprias, sendo que, as praias préprias ainda podem ser enquadradas como Excelente, Muito Boa ou Satisfatéria.

A classificagio das praias é obtida a partir das andlises de concentragio de Escherichia coli e Coliformes Termoto-
lerantes (para 4gua doce) e Enterococos (para 4gua salina), tendo como objetivo avaliar as condi¢ées da qualidade
da 4gua no que tange as atividades de recreagio de contato primdrio, levando em consideragio praias litorneas
e de reservatdrios. A Tabela 3.11 indica, para os parimetros analisados, os limites de concentra¢io permitidos

para cada categoria, de acordo com a Resolugio CONAMA 274/00.

TABELA3.11
PARAMETROS PARA CLASSIFICACAO ANUAL DAS PRAIAS LITORANEAS E DE RESERVATORIOS

Coliformes Termotolerantes

i Escherichi li (UF L E F L
Categoria (UFCJ200mL) scherichia coli (UFC/1oomL) nterococos (UFC/10omL)
Excelente Maximo de 250 em 80% ou Maximo de 200 em 80% ou Maximo de 25 em 80% ou mais
mais tempo mais tempo tempo
L. . Maximo de 500 em 80% ou Maximo de 400 em 80% ou Maximo de 50 em 80% ou mais
Propria Muito Boa . .
mais tempo mais tempo tempo
Satisfatoria Maximo de 1.000 em 80% ou Maximo de 800 em 80% ou Maximo de 100 em 80% ou
mais tempo mais tempo mais tempo
Superior a 1.000 em mais de Superior a 800 em mais de Superior a 1.000 em mais de
20% do tempo 20% do tempo 20% do tempo
Impropria
Maior que 2.500 na Ultima Maior que 2.000 na Ultima Maior que 400 na Ultima
medicdo medicdo medicdo

Fonte: CETESB (2011c¢)

Nota: UFC (Unidade Formadora de Coldnia) contagem de unidades formadoras de colénia em placas obtidas pela técnica de membrana filtrante.

Com base nos dados obtidos do monitoramento semanal e com o objetivo de apresentar a tendéncia da qualida-
de das praias de modo mais global, a CETESB definiu critérios para uma qualificagio anual das praias do Esta-
do, que se constitui na sintese da distribui¢io das classificagoes obtidas pelas praias no periodo correspondente
as 52 semanas do ano. De acordo com a CETESB (2011c¢), baseada em critérios estatisticos, a qualificagio anual
expressa nio apenas a qualidade mais recente apresentada pelas praias, mas a qualidade que a praia apresenta

com mais consténcia ao longo do ano.

A Tabela 3.12 apresenta os critérios definidos para a qualificagio anual, com base nos dados de monitoramen-

to semanal.

TABELA 3.12
CRITERIOS PARA DETERMINACAO DA QUALIDADE ANUAL DAS PRAIAS COM AMOSTRAGEM SEMANAL

Balneabilidade das Praias Critérios
Péssima Praias classificadas como IMPROPRIAS em mais de 50% do tempo
Ruim Praias classificadas como IMPROPRIAS entre 25% e 50% do tempo
Regular Praias classificadas como IMPROPRIAS em até 25% do tempo
Boa Praias Proprias em 100% do tempo, exceto quando classificadas como EXCELENTES
Otima Praias classificadas como EXCELENTES em 100% do tempo

Fonte: CETESB (2011¢)



De modo semelhante, para as praias litorAneas com amostragem mensal, foi estabelecida uma qualificagio anual

baseando-se na concentragio de Enterococos obtida em cada amostragem. Os critérios para essas praias estio

descritos na Tabela 3.13.

TABELA3.13
CRITERIOS PARA DETERMINACAO DA QUALIDADE ANUAL DAS PRAIAS COM AMOSTRAGEM MENSAL

Balneabilidade das Praias Critérios
Péssima Concentragao de Enterococos superior a 100 UFC/100 mL em mais de 50% do ano
Ruim Concentragdo de Enterococos superior a 100 UFC/100 mL em entre 30% e 50% do ano
Regular Concentragao de Enterococos superior a 200 UFC/100 mL em entre 20% e 30% do ano
Boa Concentragdo de Enterococos superior a 100 UFC/100 mL em até 20% do ano
Otima Concentragdo de Enterococos até 25 UFC/100 mL em pelo menos 80% do ano

Fonte: CETESB (2011c¢)

Praias litoraneas

Segundo a CETESB (2011c), as praias a serem monitoradas e seus pontos de amostragem sio definidas con-
siderando diversos fatores que influem na sua balneabilidade. Esses pontos sio selecionados em fungio da fre-
quéncia de banhistas, da fisiografia da praia e dos riscos de polui¢io que possam existir. Deste modo, as praias
que fazem parte da rede de monitoramento de balneabilidade, possuem frequéncia elevada de banhistas, além da
ocorréncia de adensamento urbano préximo, o que pode representar uma possivel fonte de poluicio fecal. Em

2010 foram monitorados 156 pontos ao longo do litoral paulista.

A Tabela 3.14 apresenta as propor¢des de praias litorneas préprias em 100% do ano (referente as categorias
Otima e Boa), no Estado de Sio Paulo, entre 2004 e 2010.

TABELA 3. 14
PROPORCAO DE PRAIAS LITORANEAS PROPRIAS EM 100% DO ANO NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2004 A 2010

Proporcao de praias proprias em 100% do ano

[cor [ os | o5 | oer | mor | socs | o

UGRHI 03 - Litoral Norte 48% 54% 52% 49% 40% 46% 30%
UGRHI o7 — Baixada Santista 8% 18% 1% 24% 0% 18% 26%
UGRHI 11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 83% 100% 40% 80% 80% 60% 80%

ESTADO DE SAO PAULO 33% 4,0% 30% 38% 24% 34% 30%

Fonte: CETESB (2011c¢)

Em relagio a 2009, observa-se que em 2010 houve uma piora na proporgio de praias litordneas préprias em 100%
do ano, chegando a 30%, principalmente em fungio da piora observada nas praias do Litoral Norte, que apresentou
o pior indice desde 2004, chegando a 30%. Ressalta-se que o regime e a quantidade de chuvas tém grande influéncia
nesses indices anuais. Ainda, de acordo com a CETESB (201 lc), outro fator importante a ser considerado é o

crescimento da populagio que vem se verificando no litoral paulista desde o inicio da década passada.

Analisando as condi¢oes de balneabilidade das praias do litoral paulista em 2010, podemos verificar que 30% das
praias permaneceram préprias o ano todo (classificacdes anuais Otima e Boa), enquanto aquelas com situagio
mais critica, classificadas como Ruim e Péssima, representaram 17% e 12%, respectivamente e, ainda, 41% das

praias foram classificadas como Regular (Figura 3.11).
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FIGURA3.11
DISTRIBUICAO DA BALNEABILIDADE DAS PRAIAS LITORANEAS NO ESTADO DE SAO PAULO EM 2010

0,
3% 12%
27% M Péssima
17%
[ Ruim
Regular
M Boa
M Otima
41%

Fonte: CETESB (2011¢), elaborado por SMA/CPLA (2012)

A Figura 3.12 apresenta a classificagio anual das praias para o Litoral Norte, Baixada Santista e Litoral Sul.

FIGURA 3. 12
DISTRIBUICAO DA BALNEABILIDADE DAS PRAIAS LITORANEAS POR UGRHI EM 2010

Fonte: CETESB (2011c), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Podemos verificar que, no Litoral Norte, 4% das praias foram classificadas como Otima e 27% como Boa. Res-
salta-se que os dados do Litoral Norte apresentaram redugio nas praias classificadas como Otima e Boa devido

a ocorréncia de um pico de chuva que ocorreu em maio de 2010 e que resultou na impropriedade de muitas
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praias. Dentre as que estiveram impréprias em alguma ocasiio, a maioria (47%) foi classificada como Regular. No
Litoral Sul, 80% das praias apresentaram classificagio anual Boa ou Otima. J4 na Baixada Santista observamos
que predominaram também as praias classificadas como Regular (34%), sem registros de praias classificadas

como Otimas.

A Figura 3.13 apresenta a classifica¢io anual das praias por municipios.

FIGURA 3. 13
DISTRIBUICAO DA BALNEABILIDADE DAS PRAIAS LITORANEAS POR MUNICIPIO EM 2010
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Fonte: CETESB (2011c), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Notas: 1) Cubatio, embora nio possua praia litorinea, integra o Programa de Balneabilidade da CETESB com anilise mensal de um ponto localizado no
Rio Perequé, onde ha grande frequéncia de banhistas nos finais de semana e feriados prolongados, visitantes do Parque Ecolégico do Perequé.

2) O Litoral Sul é formado por trés municipios; Iguape, Ilha Comprida e Cananéia, no entanto o municipio de Cananéia, em sua porgio continen-
tal, nio possui praia com face para o oceano, nio integrando, portanto, o Programa de Balneabilidade da CETESB.

De acordo com a CETESB (2011c), as principais pressdes negativas sobre as condi¢oes de banho sio: o cresci-
mento populacional desordenado dos municipios litordneos (acima da média do Estado), que fomenta situagdes
inadequadas de infraestruturas de saneamento; ligagdes clandestinas de esgotos nas galerias pluviais, bem como
ligacdes de dguas pluviais na rede publica coletora de esgotos; loteamentos clandestinos e ocupagdes irregulares
is margens dos rios litorineos, que muitas vezes se situam em Areas de Preservagio Permanente e, onde nio ¢
permitida a implantagio de redes de esgoto; e a 4gua de chuva contaminada pelos poluentes carreados da lavagem
superficial do solo e de cursos d'dgua poluidos (polui¢io difusa). Apesar disso, vale destacar que nos tltimos dois
anos, principalmente na Baixada Santista, vem se observando uma melhora das condicées de balneabilidade das

praias, resultante principalmente de investimentos realizados pela Companhia de Saneamento Bésico do Estado

de Sao Paulo (SABESP) por meio do Programa Onda Limpa.

Praias de dgua doce

A partir da tltima reavaliagio da rede de monitoramento de balneabilidade das praias interiores, em 2009, pas-

saram a ser monitorados 30 pontos, distribuidos em 14 reservatérios do Estado de Sao Paulo, localizados nas
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UGRHI 02 (Paraiba do Sul), 05 (PC]J), 06 (Alto Tieté), 09 (Mogi-Guagu), 10 (Sorocaba/Médio Tieté), 13
(Tieté/Jacaré) e 16 (Tieté/Batalha), situados principalmente nas regides urbanizadas. As praias inseridas nos
reservatérios urbanos (Billings e Guarapiranga) possuem monitoramento com frequéncia semanal de amos-
tragem, pois sio mais afetadas pelas fontes de poluicio. As demais praias possuem frequéncia mensal, pois
apresentam, de um modo geral, condigio boa para o banho, além de estarem mais afastadas das dreas urbanas
(CETESB, 2011b). Os resultados do indice de balneabilidade das 30 praias para os anos de 2009 e 2010, agru-
pados por UGRHI, encontram-se na Tabela 3.15.

TABELA3.15
BALNEABILIDADE DAS PRAIAS DE RESERVATORIOS POR UGRHI EM 2009 E 2010

88

UGRHI Reservatorio/Rio Praia/Local de amostragem
Brago do Rio Palmital Prainha de Redencdo da Serra
2 Ribeirdo Grande A montante do bar do Edmundo Péssima
Rio Piracuama Reino das Aguas Claras Péssima Péssima
Reservatorio Cachoeira Praia da Tulipa Otima Otima
Praia no Condominio Novo Horizonte Otima Otima
Reservatorio JacareifJaguari : :
Praia da Serrinha Otima Otima
> Praia do Utinga Otima Boa
Rio Atibainha Praia do Lavapés Otima Regular
Rod. D. Pedro Il Otima
Praia do Sol (Marina Guarapiranga) Regular Regular
Bairro do Crispim Regular Boa
Marina Guaraci Regular Ruim
Reservatorio Guarapiranga
Guarujapiranga (Restaurante Interlagos) Regular Boa
Praia do Hidroavido (Prainha do Jardim Represa) Ruim Ruim
Praia do Aracati (Bairro Miami Paulista) Regular Ruim
Prainha em frente a ETE Ruim Ruim
° Clube Prainha Taiti Regular Boa
Reservatodrio Rio Grande Prainha do Parque Municipal Regular Regular
Proxima ao Z6o do Parque Municipal
Clube de Campo do Sind. dos Metalurg. do ABC Regular
No Pier do Acampamento do Instituto de Engenharia Regular
Reservatorio Billings Proxima a entrada da ECOVIAS Regular
Parque Imigrantes Regular Nao classificada
Rio Mogi Guagu Cachoeira de Emas Regular
? Lago Euclides Morelli Praia em frente a Rua Ver. Carlos Ranini, N° 336 Ruim Regular
) Clube ACM de Sorocaba
10 Reservatorio ltupararanga
Prainha do Piratuba
Rio Tieté Prainha de Igaragu do Tieté
2 Reservatorio Promisséo Praia Municipal de Arealva Regular
16 Coérrego do Esgotdo Em frente a Praia do Munic. de Sabino Ruim Regular

Fonte: CETESB (2011b), elaborado por SMA/CPLA (2012)



Como destaque positivo, vale citar as boas condi¢oes de balneabilidade nos rios e reservatérios das UGRHI
05 (PCJ) e 10 (Sorocaba/Médio Tieté). Esta tiltima apresenta seus dois pontos de monitoramento classifica-
dos como Otimo, enquanto a bacia do PCJ, dos seus seis pontos monitorados em 2010, apresentou apenas
um classificado como Regular, todos os outros foram classificados como Bom ou Otimo. Como destaque ne-
gativo apenas os rios da UGRHI 02 (Paraiba do Sul), que das suas trés praias monitoradas apresentou duas
enquadradas como de Péssima balneabilidade e uma como Regular. Ainda merece aten¢io as praias monito-
radas no Reservatério Guarapiranga, na UGRHI 06 (Alto Tieté), que dos seis pontos monitorados em 2010

apresentou trés classificados Ruim.

Mortandade de peixes

A ocorréncia de episddios de mortandade de peixes indica um elevado estresse no corpo hidrico, e, de forma
geral, estdo associados as alteragdes da qualidade da 4gua e, apesar de nem sempre ser possivel identificar suas
causas, 0 seu registro consiste num bom indicador da suscetibilidade do corpo hidrico em relagio as fontes de

poluicio existentes na bacia.

Em 2010, no Estado de Sao Paulo, foram registradas 182 reclamagdes, feitas pela populagio, de ocorréncias de
mortandade de peixes e/ou outros organismos aqudticos. E importante saber que algumas ocorréncias podem
gerar mais de um registro, assim sendo, excluindo as reclamagdes relativas a0 mesmo evento, segundo a CE-
TESB (2011b), foram 168 registros atendidos pela companhia em 2010.

A evolugio no niimero de registros de reclamagdes de ocorréncias de mortandades de peixes no perfodo de 2005
22010 pode ser visto na Figura 3.14. Verifica-se que houve um aumento desses registros em 2010 quando com-

parados as ocorréncias de 2007 a 2009, chegando a um valor 51% maior que em 2007.

FIGURA 3. 14
NUMERO DE REGISTROS DE RECLAMAGCOES DE MORTANDADE DE PEIXES NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2005 A 2010
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Fonte: CETESB (2011b), elaborado por SMA/CPLA (2012)
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A Tabela 3.16 apresenta o niimero de reclamagdes de casos de mortandade de peixes recebidas pelas Agéncias
Ambientais da CETESB, por UGRHI e por vocagio econdmica, em 2010.

TABELA 3.16
NUMERO DE REGISTROS DE RECLAMACOES DE MORTANDADE DE PEIXES POR UGRHI EM 2010

UGRHI Vocagao Registros

o1 - Mantiqueira Conservagao o
02 - Paraiba do Sul Industrial 11
03 — Litoral Norte Conservagao 3
o4 — Pardo Em industrializacdo 5
o5 — Piracicaba/Capivari/Jundiai Industrial 43
06 — Alto Tieté Industrial 10
o7- Baixada Santista Industrial 5
08 - Sapucai/Grande Em industrializacdo 2
09 - Mogi-Guagu Em industrializacdo 18
10 - Sorocaba/Médio Tieté Industrial 10
11 — Ribeira de Iguape/Litoral Sul Conservagao 3
12 — Baixo Pardo/Grande Em industrializacdo 2
13 —Tieté/Jacaré Em industrializacdo 10
14 - Alto Paranapanema Conservagao 5
15—Turvo/Grande Agropecuaria 14
16 - Tieté/Batalha Agropecuaria
17 — Médio Paranapanema Agropecuaria
18 —S&o José dos Dourados Agropecuaria 1
19 — Baixo Tieté Agropecuaria 12
20 - Aguapei Agropecuaria o
21— Peixe Agropecuéria 1
22 — Pontal do Paranapanema Agropecuaria 3

ESTADO DE SAO PAULO - 168

Fonte: CETESB (2011b)

A bacia do Piracicaba/Capivari/Jundiai (UGRHI 05), de vocagio industrial, teve o maior niimero de recla-
magoes em 2010, seguida pela bacia do Mogi-Guagu (UGRHI 09). Somente essas duas bacias foram respon-
sdveis, respectivamente, por 26% e 11% dos registros de reclamacées de ocorréncias de mortandades de peixes

feitas ao longo do ano.

Podemos constatar também que as bacias industriais concentraram quase a metade (47%) do ntimero total de
reclamacoes de mortandades de peixes recebidas pelas Agéncias Ambientais da CETESB durante 2010 (Figura
3.15) e, ainda, que as UGRHI com vocagio agropecudria apresentaram um niimero de registros (41) maior do

que o das UGRHI em industrializagio (37), assim como ocorreu em 2009.

Dentre as UGRHI de vocagio agropecudria, vale destacar as UGRHI 15 (Turvo/Grande) e 19 (Baixo Tieté),
que apresentaram, em 2010, o maior nimero de registros depois das UGRHI 05 e 09, representando 8% e
7% do total, respectivamente. Merecem ainda atengio as UGRHI 02 (Paraiba do Sul), 06 (Alto Tieté) e 10
(Sorocaba/Médio Tieté), todas de vocagdo industrial, e que registraram cada uma aproximadamente 6% das

reclamacoes do Estado.



FIGURA 3. 15

DISTRIBUICAO DO NUMERO DE REGISTROS DE RECLAMACOES DE MORTANDADE DE PEIXES
PORVOCACAO DAS UGRHI EM 2010
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Fonte: CETESB (2011b), elaborado por SMA/CPLA (2012)

As mortandades atendidas durante 2010 foram, assim como em 2009 e 2008, decorrentes principalmente da
presenca de contaminantes na dgua. As ocorréncias desse tipo superaram os eventos resultantes da deplegio de

oxigénio dissolvido e de floragdes de algas e cianobactérias potencialmente téxicas.

A contaminagio dos corpos d'4gua foram causadas tanto pela presenca de esgoto doméstico como por substin-
cias téxicas. Dos atendimentos realizados pela CETESB ao longo do ano de 2010, mais de 60% foram regis-
trados no segundo semestre, sobretudo em agosto, setembro e outubro, diferentemente de outros anos em que
foi constatada associagio de um incremento com a época de chuvas. A precipitagio de 2010 foi praticamente
idéntica 3 média anual histérica do Estado e o arraste de contaminantes pelas chuvas nio foi a principal causa
de mortandades, uma vez que este ano verificou-se um incremento de atendimentos a emergéncias envolvendo

acidentes rodoviarios e incéndios em propriedades comerciais, que resultaram na contaminagio de corpos d'dgua

por substincias téxicas (CETESB, 2011b).

3.1.3 Uso da agua

Com o objetivo de apresentar as principais caracteristicas do uso da dgua no Estado, sio apresentados a seguir
) p p p g p g

os dados de disponibilidade e demanda hidrica por UGRHI e para o Estado de Sio Paulo. A disponibilidade

hidrica superﬁcial ¢ calculada com base na varidvel Q7 0 ou seja, a vazdo minima de sete dias consecutivos, com

periodo de retorno de 10 anos e, a disponibilidade hidrica subterrinea, ¢ calculada pela reserva de dguas explota-

veis que sio armazenadas nos poros e fissuras das rochas pelas quais se movem lentamente.

Quanto 4 demanda de 4gua, os valores sdo apresentados quanto a sua origem (superficial ou subterrinea) e quan-
to seu uso (urbano, industrial, rural e outros). Os valores expressos sio levantados através do volume de 4gua

outorgado junto ao Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de Sio Paulo (DAEE).

A Tabela 3.17 apresenta a disponibilidade hidrica por UGRHI do Estado de Sio Paulo.
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TABELA3.17
DISPONIBILIDADE HIDRICA POR UGRHI

Disponibilidade hidrica (m3/s)

Vazao minima superficial Res'ervas explotéveis B TR ATt
(Qmo) de agua subterranea
o1 — Mantiqueira 7 3 10
02 - Paraiba do Sul 72 21 93
o3 - Litoral Norte 27 12 39
o4 — Pardo 30 14 Lk
o5 — Piracicaba/Capivari/Jundiai 43 22 65
06 — Alto Tieté 20 11 31
o7- Baixada Santista 38 20 58
08 — Sapucai/Grande 28 18 46
09 — Mogi-Guagu 48 24 72
10 — Sorocaba/Médio Tieté 22 17 39
11 — Ribeira de Iguape/Litoral Sul 162 67 229
12 — Baixo Pardo/Grande 21 10 31
13 —Tieté/Jacaré 40 10 50
14 — Alto Paranapanema 84 30 114
15 -Turvo/Grande 26 13 39
16 —Tieté/Batalha 31 9 40
17 — Médio Paranapanema 65 17 82
18 —S&o José dos Dourados 12 4 16
19 — Baixo Tieté 27 9 36
20 - Aguapei 28 13 41
21 - Peixe 29 9 38
22 - Pontal do Paranapanema 34 13 47
ESTADO DE SAO PAULO 893 366 1.259

Fonte: Sdo Paulo (2005)

A Tabela 3.18 apresenta a demanda de 4gua por origem e tipos de usos para o ano de 2010.



TABELA 3.18
DEMANDA DE AGUA POR UGRHI EM 2010

Demanda de Agua (m?3/s)

Total

supeicn | someraves | wero | v | vursi | v |
o1 - Mantiqueira 0,72 0,01 0,04 0,00 0,66 0,02 0,73
02 — Paraiba do Sul 6,93 2,83 2,41 1,92 5,36 0,07 9,76
o3 — Litoral Norte 1,64 0,18 1,29 0,01 0,50 0,03 1,82
o4 —Pardo 7,11 4,98 4,65 2,55 4,79 0,11 12,09
o5 - Piracicaba/Capivari/Jundiai 50,65 9,32 49,74 8,03 1,83 0,37 59,97
06 —Alto Tieté 60,66 4,95 29,87 24,14 0,84 10,76 65,61
o7- Baixada Santista 18,22 0,04 10,58 7,65 0,02 0,02 18,26
08 - Sapucai/Grande 3,88 0,97 0,92 0,52 3,30 0,10 4,84
09 — Mogi-Guagu 16,90 2,61 3,08 6,95 8,99 0,49 19,51
10— Sorocaba/Médio Tieté 9,67 1,24 5,43 3,16 2,29 0,03 10,90
11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 3,21 0,07 0,29 2,18 0,80 0,00 3,28
12 — Baixo Pardo/Grande 13,59 1,63 1,56 1,97 11,52 0,17 15,22
13 -Tieté/Jacaré 11,21 5,19 3,50 6,31 6,49 0,11 16,40
14 — Alto Paranapanema 10,61 0,21 0,63 3,22 6,93 0,04 10,82
15 -Turvo/Grande 10,61 4,68 3,94 3,96 7,37 0,02 15,29
16 —Tieté/Batalha 6,63 2,23 1,07 1,02 6,76 0,00 8,86
17 — Médio Paranapanema 8,16 0,74 1,14 2,50 5,23 0,02 8,89
18 — Sdo José dos Dourados 1,35 0,41 0,12 0,66 0,98 0,00 1,76
19 — Baixo Tieté 5,16 1,05 0,69 3,45 1,27 0,80 6,21
20 - Aguapei 2,39 1,19 0,55 1,32 1,71 0,00 3,58
21 — Peixe 1,71 0,68 0,66 1,09 0,63 0,00 2,39
22 - Pontal do Paranapanema 0,98 0,92 0,61 1,12 0,17 0,00 1,90

ESTADO DE SAO PAULO 251,98 46,10 122,75 83,75 78,44 13,14 298,09

Fonte: SSRH/CRHi (2012)

Destacam-se as UGRHI 05 (PCJ) e 06 (Alto Tieté), que apresentam as maiores demandas entre todas as
bacias, representando juntas mais de 42% de toda 4dgua consumida no Estado. Na UGRHI 05 observamos a
predominincia do uso urbano, enquanto a UGRHI 06 destaca-se pelos pelo usos industrial e urbano, apresen-
tando valores muito préximos. Ainda vale destacar a UGRHI 12 (Baixo Pardo/Grande), que apresenta a maior
demanda rural entre todas as bacias e a UGRHI 09 (Mogi-Guagu), que j4 ¢ a terceira bacia que mais consome

4dgua no Estado, com destaque para os usos rural e industrial.

A Figura 3.16 apresenta os valores da demanda total de 4gua por UGRHI e o percentual em relagio ao
total consumido no Estado de Sio Paulo em 2010. Podemos verificar o grande desequilibrio hidrico exis-

tente no territorio.
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FIGURA 3.16
DEMANDA DE AGUA ABSOLUTA E PROPORCAO EM RELACAO AO TOTAL DO ESTADO POR UGRHI EM 2010
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Fonte: SSRH/CRHi (2012), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Observa-se ainda que das bacias mais urbanizadas do Estado, as quais compéem quase a totalidade da Macro-
metrépole Paulista (UGRHI 02, 05, 06, 07 e 10), apenas na UGRHI 02 — Paraiba do Sul ndo h a predominin-
cia do uso urbano, existindo, nesta bacia, uma maior demanda de 4gua para uso rural, fato que acontece também
na maioria das UGRHI do Estado (13 das 22). A Figura 3.17 apresenta a distribui¢io da demanda de 4gua por
tipo de uso e por UGRHI em 2010.



FIGURA 3. 17
DISTRIBUICAO DA DEMANDA DE AGUA QUANTO AO USO POR UGRHI EM 2010

Fonte: SSRH/CRHi (2012), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Se analisarmos o Estado como um todo, constatamos também a maior demanda para o uso urbano da 4gua
(41%). Em seguida se destaca o uso industrial (28%) e o rural (23%), como pode ser visto na Figura 3.18. Quan-
to 4 origem da 4gua, verificamos que o Estado de Sio Paulo apresenta maior demanda de 4gua superficial, com
252 m*/s, o que corresponde a 85% da demanda total em 2010.
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FIGURA 3.18
DISTRIBUICAO DA DEMANDA DE AGUA DO ESTADO DE SAO PAULO QUANTO AO USO EM 2010
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Fonte: SSRH/CRHi (2012), elaborado por SMA/CPLA (2012)

A Tabela 3.20 traz o balango das UGRHI do Estado, apresentando a relagio entre a demanda e disponibilidade

hidrica das bacias e classificando-as quanto a sua criticidade, conforme os critérios expostos na Tabela 3.19.

TABELA 3.19
VALORES DE REFERENCIA PARA BALANCO

Balango Estado
Maior que 50% Critico
Entre 30 e 50% Atencao

Até 30% - Bom

Fonte: SSRH/CRHi (2012)




TABELA 3. 20
BALANCO POR UGRHI EM 2010

Disponibilidade hidrica . Demanda/
el (mBIS) smanda tote! (m IS) DISPOnIbIIIdade

01 - Mantiqueira 10 0,73 7:3%

02 — Paraiba do Sul 93 9,76 10,5%
03 — Litoral Norte 39 1,82 4,7%
o4 —Pardo YA 12,09 27,5%
o5 — Piracicaba/Capivari/Jundiai 65 59,97 92,3%
06 — Alto Tieté 31 65,61 211,6%
07— Baixada Santista 58 18,26 31,5%
08 — Sapucai/Grande 46 4,84
09 — Mogi-Guagu 72 19,51
10 — Sorocaba/Médio Tieté 39 10,90
11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 229 3,28
12 - Baixo Pardo/Grande 31 15,22 49,1%
13 -Tieté/Jacaré 50 16,40 32,8%
14 - Alto Paranapanema 114 10,82
15 —Turvo/Grande 39 15,29 39,2%
16 —Tieté/Batalha 40 8,86
17 — Médio Paranapanema 82 8,89
18 — S3o José dos Dourados 16 1,76
19 — Baixo Tieté 36 6,21
20 - Aguapei 41 3,58
21 — Peixe 38 2,39
22 - Pontal do Paranapanema 47 1,90

ESTADO DE SAO PAULO 1259 298,09

Fonte: SSRH/CRHi (2012), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Podemos observar que a UGRHI 05 (PCJ) e 06 (Alto Tieté) se destacam como as mais criticas quanto a
relacio demanda e disponibilidade hidrica. Esta situagio decorre das altas taxas de urbanizagio e industria-

lizagio da regido.

A UGRHI 06 apresenta o maior nivel de criticidade do Estado, visto que sua disponibilidade hidrica total é de
31 m?/s, enquanto sua demanda, em 2010, foi de aproximadamente 65,61 m?/s. Para suprir esta alta demanda,
ocorre hoje a transposicio de 4guas da UGRHI 05 para a Regido Metropolitana de Sio Paulo (UGRHI 06),
por meio do Sistema Cantareira. Os principais usos da 4dgua tanto na UGRHI 06 quanto na UGRHI 05 sio

para abastecimento urbano e industrial.

Nas UGRHI 07 (Baixada Santista), 12 (Baixo Pardo/Grande), 13 (Tieté/Jacaré) e 15 (Turvo/Grande), o ba-
lango mostra um estado de aten¢io. Com exce¢io da UGRHI 07, que apresenta a maior demanda para o uso

urbano, as demais apresentam uma maior demanda para o uso rural.

Ja o balango das demais UGRHI do Estado sio considerados bons. E importante ainda ressaltar que se deve
atentar para o consumo de dgua nas UGRHI 04 (Pardo), 09 (Mogi-Guagu) e 10 (Sorocaba/Média Tieté), que

apesar de ainda estarem em uma situagio confortdvel, apresentam valores superiores a 27%.
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3.2 Recursos Pesqueiros

A pesca vem sendo praticada desde os primérdios da humanidade, garantindo a sobrevivéncia dos povos ao lon-
P p p g p

go dos milénios. Nos tltimos séculos adquiriu cardter comercial com o desenvolvimento de técnicas de captura
de larga escala, mas continua sendo fonte de subsisténcia para inimeras comunidades que praticam a atividade

de forma artesanal, repassando (6] conhecimento de seus antepassados as novas geragées.

No Estado de Sio Paulo a pesca é praticada no ambiente marinho, a0 longo da costa, e no continente, basicamen-
te em dreas represadas e em trechos livres de grandes rios. Esta atividade serve como fonte de renda e alimento
de populagoes ribeirinhas, e, em alguns casos, acaba sendo a tinica oportunidade de emprego para determinados

grupos de individuos.

Segundo a Lei Estadual n° 11.165/02, que institui o Cédigo de Pesca e Aquicultura do Estado, a atividade pes-
queira pode ser definida como: profissional, quando o pescador a tem como sua atividade econdmica principal,

1'%, em pequena escala’ ou em grande escala'® e; amadora, aquela praticada

seja ela realizada de maneira artesana
com finalidades de turismo, lazer ou desporto, nio podendo o seu produto ser comercializado ou industrializa-

do, incluindo-se nesta categoria os Pesque-pagues.

Estima-se, para o litoral paulista, a existéncia de cerca de 9.200 pescadores artesanais, sendo por volta de 2.700
pescadores na Baixada Santista, 2.350 no Litoral Norte e 4.150 no Litoral Sul (DA SILVA E LOPES, 2010),
o que demonstra a importincia social da atividade. Nio é possivel fazer uma estimativa confidvel a respeito dos

pescadores continentais.

Um problema que acompanha a pesca e que é capaz de inviabiliza-la, caso nio seja bem gerenciado, é a sobrepes-

ca. Existem dOiS tiPOS de sobrepesca: a sobrepesca de recrutamento € a sobrepesca de crescimento.

O primeiro se d4 quando ocorre uma redugio significativa do nimero de individuos em idade de reprodugio.
Este tipo de sobrepesca pode conduzir um determinado estoque 2 extingdo e é mais frequente entre espécies
caracterizadas por um baixo crescimento depois da maturagio sexual. As pescarias sobre pequenos peldgicos

(sardinha, arenque, anchoveta e chicharro) sio muito sujeitas 4 sobrepesca de recrutamento.

O segundo tipo de sobrepesca ocorre quando individuos mais jovens sio progressivamente capturados em uma
situagio em que nio hd sobrepesca de recrutamento. Nesse caso, a ameaca A reprodugio do estoque é imposta pela
retirada dos membros que atingirdo idade de reproducio. Tal variedade de sobrepesca é mais comum em peixes que

apresentam crescimento considerdvel, mesmo depois de maduros sexualmente (tubario, grandes linguados, etc.).

Para se evitar o problema da sobrepesca e da perda da biodiversidade marinha em geral (com todas as suas con-
sequéncias), h4 a necessidade de uma gestao mais integrada e inovadora dos recursos marinhos. Nesse sentido,
uma estratégia que tém se mostrado eficiente na gestio dos recursos costeiros e marinhos mundiais ¢ a criagdo
das Areas Marinhas Protegidas, ou como foram legalmente instituidas no Estado de Sio Paulo, as Areas de
Protecio Ambiental (APA) Marinhas. As trés APA Marinhas de Sio Paulo (Figura 3.19), a saber, Litoral Norte,
Litoral Centro e Litoral Sul, protegem um total aproximado de 1.123.108 ha da costa paulista e buscam discipli-
nar, de forma participativa, o uso e exploragio dos recursos marinhos como forma de protecio da biodiversidade

para as geracdes presentes e futuras.

10 A pesca artesanal é aquela praticada diretamente por pescador proﬁssional, de forma autdénoma, em regime de economia familiar ou em regime de
parceria com outros pescadores, com finalidade comercial.

11 A pesca de pequena escala é praticada por pessoa fisica oujuridica, através de pescadores proﬁssionais, empregados ou em regime de parceria, utili-
zando embarcagdes de pequeno porte, tendo por finalidade comercializar o produto.

12 A pesca empresarial ou de grande escala é a praticada por pessoa fisica ou juridica, através de pescadores profissionais, empregados ou em regime de
parceria, utilizando embarcagdes de médio ou grande porte, tendo por finalidade a comercializagio do produto.
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FIGURA3.19
AREAS DE PROTECAO AMBIENTAL MARINHAS DO ESTADO DE SAO PAULO

Fonte SMA/CPLA (2012)

3.2.1 Pesca continental

A pesca profissional continental é realizada principalmente nas bacias dos rios Grande, Parana e Paranapanema.
Alguns pontos criticos para a realizagio desta atividade podem ser destacados: leis e portarias pouco claras;
caréncia de politicas publicas de incentivo 4 implantagio de entrepostos pesqueiros com infraestrutura minima
para limpeza, processamento e comercializagio; falta de organizagio associativa e apoio insuficiente das colénias
de pescadores s comunidades de pescadores artesanais profissionais; auséncia de cadastramento do nimero de
pescadores artesanais profissionais efetivos junto as coldnias de pescadores; baixo aproveitamento dos residuos

produzidos no processamento do pescado; e falta de uma politica para resolugio de conflitos entre pesca profis-

sional e amadora (CASTRO et al,, 2004).

As espécies mais capturadas segundo o Levantamento da Pesca Profissional Continental no Estado de Sio
Paulo em 2009 (VERMULM JR et al., 2011) foram o Curimbata e a Traira no rio Paranapanema; o Acardea
Corvina no rio Parani; e, o Curimbata e 0 Mandi no rio Grande. Ainda segundo o levantamento, no total das
amostragens realizadas, foram capturadas cerca de 330 toneladas de pescado, dos quais cerca de 70% provém

do rio Parana.

A Figura 3.20 que segue ilustra a série histérica das quantidades de pescado capturado, segundo os levanta-
mentos realizados pelo Instituto de Pesca nas bacias hidrograficas dos trés principais rios onde esta atividade é
exercida'®. Cabe ressaltar que os dados apresentados devem ser considerados 4 luz das varia¢des da quantidade
de pescadores e da regulamentagio dos periodos de piracema entre os diferentes anos, informagdes estas que nio

compéem O escopo dOS levantamentos mencionados‘

13 Os dados de captura apresentados dizem respeito 3 amostragem obtida pelos levantamentos, podendo nio corresponder ao total capturado nos

pOHCOS de coleta de d&dOS PCSuni[‘OS selecionados a Céldél ano.



FIGURA 3. 20
PRODUCAO DA PESCA PROFISSIONAL CONTINENTAL EMTRES BACIAS HIDROGRAFICAS
DO ESTADO DE SAO PAULO DE 2000 A 2009
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Fonte: Vermulm Jr. et al (2011), elaborado por SMA/CPLA (2012)

3.2.2 Pesca marinha

A pesca extrativista marinha se desenvolve em todo o litoral paulista. Cada regido, o Litoral Norte com seus
recortes e pequenas bafas, a Baixada Santista com suas caracteristicas metropolitanas, e o Litoral Sul com o
Complexo Estuarino-Lagunar Iguape—Cananéia‘Hha Comprida, apresenta suas proprias especiﬁcidades, que

vio determinar o tipo da pesca, as técnicas utilizadas, as espécies e a quantidade capturada.

De acordo com o Instituto de Pesca, o Estado de Sio Paulo produziu cerca de 22,5 mil toneladas de pescado a
partir da pesca extrativa marinha em 2010. A Figura 3.21 ilustra a evolugdo da pesca extrativa marinha de 2001
a2010. Apés um periodo de crescimento da produgio, entre 2006 e 2008, nota-se uma queda até 2010, quando

chegou ao menor valor produzido desde 2001.
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FIGURA3.21
PRODUCAO DA PESCA EXTRATIVA MARINHA NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2001 A 2010
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Fonte: Instituto de Pesca (2012)

Para o ano de 2011, segundo dados preliminares, a produgio extrativa marinha paulista acumulada foi de
cerca de 21 mil toneladas de pescado desembarcado. Desse total, aproximadamente 62% corresponde a
produgio da Baixada Santista, com Santos/Guaruji como o maior produtor; 21% corresponde & producio
do Litoral Sul, com Cananéia como principal municipio produtor; e 16% corresponde 4 produgio do Lito-

ral Norte, tendo Ubatuba como maior produtor.

As espécies mais capturadas foram, respectivamente, a Sardinha-verdadeira, o Camario-sete-barbas e a
Corvina. Vale frisar que tanto a Sardinha-verdadeira como a Corvina encontram-se na Lista de Espécies
da Fauna Ameagada de Extin¢do no Estado de Sio Paulo (Decreto Estadual n° 53.494/08), na categoria

sobreexplotadas.

Uma descri¢ao mais detalhada da estruturagio da pesca extrativa marinha no litoral paulista, com a descri¢io
dos atores envolvidos e propostas de fortalecimento, pode ser vista no Plano de Extensio Rural e Pesqueira para

o Litoral Paulista, por Silva e Graga Lopes (2010), publicado pelo Instituto de Pesca.

3.2.3 Aquicultura

O crescimento da populagio, a urbanizagio e o aumento da renda per capita fizeram com que o consumo mun-
dial de pescado mais do que triplicasse nos tltimos quarenta anos, passando de 28 milhdes de toneladas, em
1961, para 96 milhoes em 2001.

A aquicultura, seja ela praticada em 4dgua doce ou 4gua salgada, consiste numa possibilidade sustentdvel
(desde que realizada dentro da capacidade de suporte do ambiente) de producio de pescados. Pode ser
usada para producio de peixes (tildpias, carpas, trutas, pacus, piaparas, etc.), moluscos, ostras, mexilhdes,

camardes, algas e ris.



A principal diferenca em relagio 3 pesca extrativa é que os organismos nio sio extraidos a esmo da natureza,
embora em algumas formas de produgio, como as ostras, seja necessario a extragio da natureza para o posterior
cultivo. Para muitos cultivos ¢ possivel realizar todo o processo em criadouros (viveiros, tanques-rede, etc.), o que
diminui o impacto as comunidades naturais pela retirada desenfreada de organismos, permitindo que retomem

seu equilibrio natural.

Porém, embora a aquicultura alivie a pressio sobre os estoques pesqueiros, marinhos e continentais, esta ati-
vidade, caso nio seja executada de acordo com os parimetros estabelecidos pela legislagio ambiental, também
pode gerar impactos, que vio desde a destruicio de mangues e de outras formas de vegetagio nativa (para
a instalagio dos tanques de criagdo), até conflitos pelo uso da 4gua e a poluicio orginica de rios e estudrios

(descarte de efluentes).

Tendo em vista este quadro, para a sustentabilidade do setor, a aquicultura necessita de uma gestio apropriada

das suas interagdes com o ambiente durante as agdes de planejamento e implementagio (FAO, 2006).

A Figura 3.22 que segue apresenta uma comparagio da evolugio da produgio do pescado pela pesca extrativa e

pela aquicultura, tanto marinha como continental. A série histérica apresentada se limita ao periodo cujos da-

dos relativos A pesca continental e 3 aquicultura foram disponibilizados pelo Ministério da Pesca e Aquicultura
q P q

(MPA) em seus relatdrios estatisticos até a conclusio do presente trabalho.

FIGURA 3. 22
PRODUGCAO DA PESCA E AQUICULTURA NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2003 A 2009
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Fonte: Ministério da Pesca e Aquicultura (2010) e Instituto de Pesca (2012)

Observando-se os nimeros da pesca continental e marinha, vé-se a tendéncia de estagnagio na produgio neste
periodo, em consonincia como o que vem ocorrendo com os estoques pesqueiros em todo o mundo. No caso
especifico da pesca marinha, levando-se em conta também os dados do Instituto de Pesca anteriormente apre-
sentados, verifica-se que a queda entre 2008 e 2009 sinalizava o inicio de um perfodo de significativa redugio das

quantidades de pescado obtidas por meio desta modalidade. Quanto 4 aquicultura marinha (ou maricultura),
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observa-se que esta é ainda incipiente e sub-explorada, em contraste com um crescente aumento na producio da
aquicultura continental, que veio a ser responsivel pela maior quantidade de pescado produzido no Estado em

2009, com mais de 38 mil toneladas.

Devido a esse declinio na produgio tradicional do pescado, muitas vezes fruto da sobreexplotacio das espécies,
que impede a renovagio dos estoques naturais, a produgio da aquicultura terd um papel crucial nas préximas
décadas, na compensagio da produgio da pesca e da crescente demanda por produtos de organismos aquaticos.
Para isso é necessario o estabelecimento de marcos regulatdrios, normatizagio e implementagio de boas priticas

de produgio, além de instrumentos socioecondmicos de incentivo e inclusio.

O Instituto de Pesca, vinculado a Secretaria de Estado da Agricultura e Abastecimento, tem como um de seus
objetivos dar suporte 3 aquicultura paulista, fornecendo informagcoes e assisténcia técnica a criadores de organis-
mos aquidticos, produtores rurais, prefeituras, instituicdes governamentais e nio governamentais e interessados
em geral. Conta com centros de pesquisa na capital, litoral e interior, e, através de seu corpo técnico, realiza visitas

a propriedades rurais para avaliago da viabilidade de implantacio de projetos aquicolas.
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3.3 Saneamento Ambiental

De acordo com a Lei Federal n° 11.445/07, que estabelece as diretrizes nacionais e a politica federal de sanea-
mento, o saneamento bésico é composto pelo conjunto de servigos, infra-estruturas e instalagdes operacionais de:
abastecimento de 4gua potavel; esgotamento sanitdrio; limpeza urbana e manejo de residuos sélidos; e drenagem

e manejo das dguas pluviais urbanas.

A concepgio de saneamento ambiental, por sua vez, amplia o horizonte estabelecido pela Lei Federal n°
11.445/07, incluindo também a gestdo de outras categorias de residuos sélidos, como os provenientes de ser-
vicos de satide e de obras de construgio e demolicdo, assim como a identificagdo e a recuperagio de 4reas con-
taminadas, de maneira a promover a manutengio e a melhoria da qualidade ambiental, fator essencial para a

qualidade de vida da populagio.

3.3.1 Abastecimento de agua

Dentre as quatro vertentes do saneamento bisico citadas acima, no Brasil, o abastecimento de dgua potéwel é
a que se encontra mais consolidada. No Estado de Sio Paulo, o quadro se assemelha ao nacional, e podemos
ver hoje todos os municipios paulistas contando com rede de distribui¢io de 4gua (IBGE, 2010). Entretanto,
a oferta deste servigo ainda nio atinge a totalidade dos domicilios, conforme dados do Ministério das Cidades
(MCidades, 2011a), contidos no Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) e divulgados na
publicagio “Diagnéstico dos Servigos de Agua e Esgotos 2009”.

Segundo a Coordenadoria de Recursos Hidricos (CRHi), que atualmente compée a estrutura da Secretaria de
Estado de Saneamento e Recursos Hidricos, o Indice de Atendimento de Agua (IAA), que representa a porcen-
tagem da populagio total de cada municipio efetivamente atendida por abastecimento publico de 4gua, pode ser

classificado em trés categorias, como pode ser visto na Tabela 3.21.

TABELA3.21
CLASSES DO IAA

Intervalo Abastecimento de agua
1AA < 50% Ruim
50% < |AA < 90% Regular

1AA = 90% - Bom

Fonte: SMA/CRHi (2010)

A Figura 3.23 que segue, mostra o IAA médio referente a cada uma das UGRHI paulistas'® para o ano de
2009. A Figura 3.24, por sua vez, mostra a distribui¢io percentual dos municipios de cada UGRHI do Estado
enquadrados nas classes do IAA e, a Figura 3.25, o mapa dos municipios por classes do IAA, ambos também

relativos ao ano de 2009.

14 Considerou-se, para efeito de cilculo do TAA referente 3s UGRHI, apenas os municipios cujos dados constam na publicagio “Diagnéstico dos Ser-
vicos de Agua e Esgotos 2009".
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FIGURA 3. 23
IAA MEDIO POR UGRHI EM 2009
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Fonte: MCidades (2011a), elaborado por SMA/CPLA (2012)
FIGURA 3. 24
DISTRIBUIQAO PERCENTUAL DOS MUNICIPIOS ENQUADRADOS
NAS CLASSES DO IAA POR UGRHI EM 2009
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Fonte: MCidades (2011a), elaborado por SMA/CPLA (2012)




FIGURA 3. 25
DISTRIBUICAO DO IAA POR MUNICIPIO EM 2009

Fonte: MCidades (2011a), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Segundo dados do Ministério das Cidades (MCidades, 2011a), no Estado de Sio Paulo, aproximadamente 94%
da populagio é atendida por redes de distribuicio de 4gua potével. Se analisarmos as bacias hidrograficas do Es-
tado (Figura 3.23), podemos verificar que 15 das 22 UGRHI do Estado (68%) estio enquadradas na categoria
Boa do TAA. As outras sete bacias paulistas (32%) foram classificadas como regular.

Os melhores desempenhos foram verificados nas UGRHI 12 (Baixo Pardo/Grande), 04 (Pardo), 06 (Alto Tie-
té) e 13 (Tieté/Jacaré) com valores do indice acima de 95%. Por outro lado, a situagio das UGRHI 01 (Manti-
queira) e 11 (Ribeira de Iguape/Litoral Sul) sinaliza a necessidade de investimentos que levem 4 universalizagio
deste servigo, dado que uma parcela significativa dos municipios destas unidades (33% e 23%, respectivamente)

apresentam uma porcentagem de cobertura considerada ruim, conforme pode ser observado na Figura 3.24.

Vale ressaltar que a andlise destes resultados deve levar em consideragio o niimero de municipios que fornece-
ram dados ao SNIS, uma vez que somente em 5 das 22 UGRHI foram obtidos dados de todos os municipios,
totalizando 556 municipios (86%) no Estado.

3.3.2 Esgotamento sanitario

Dentre as pressdes ambientais advindas dos assentamentos humanos, assume papel de destaque o langamento
de grandes quantidades de matéria orginica nos corpos d’ 4gua, de maneira difusa ou por meio dos sistemas de
esgotamento sanitirio. Esse lancamento pode prejudicar a qualidade da 4gua, pois potencializa a atuagio de
microorganismos que degradam a matéria orginica, consumindo para isso o oxigénio dissolvido nas dguas. A
queda nos niveis de oxigénio dissolvido inviabiliza, por sua vez, a sobrevivéncia de grande parte dos organismos

que compde a comunidade aquatica, reduzindo assim a diversidade biolégica nesses ambientes. Para além da
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perda de biodiversidade, os baixos niveis de oxigénio dissolvido possibilitam a proliferagio de microorganismos
que sobrevivem em condi¢des de anaerobiose e que geram, em seus processos metabdlicos, compostos como o
metano (CH,) e o gés sulfidrico (H,S), causando maus odores que depreciam a qualidade de vida da populagio

que vive proxima a esses corpos d dgua.

Para mensurar a carga orginica presente em determinado efluente utiliza-se a Demanda Bioquimica de Oxi-
génio (DBO), que consiste na quantidade de oxigénio dissolvido consumido pelos microorganismos aquticos
na degradagio da matéria orginica, num determinado intervalo de tempo e a uma dada temperatura de incuba-
¢do. Por convengio, adota-se o periodo de cinco dias e uma temperatura de 20° C. A Associagio Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), através da norma NBR 12209:1992, estabelece como parimetro para projetos de
estagdes de tratamento de esgoto, a contribui¢io individual de 54 g DBO por habitante por dia, a partir da qual

pode ser estimado o aporte de carga orginica gerado pela populagio dos municipios.

Partindo dessa estimativa, define-se a carga organica poluidora potencial como a quantidade de matéria organica
gerada pela populagio, ou seja, a quantidade que seria langada nos corpos ddgua caso nio houvesse nenhuma
forma de tratamento de efluentes. Outro importante indicador das condi¢des dos sistemas de esgotamento sa-
nitdrio é a proporg¢io de carga orginica potencialmente gerada pela populagio que é removida pelos sistemas de

tratamento, refletindo, por sua vez, a contribui¢io dos mesmos para a manutengio da qualidade ambiental.

Considerando entio a eficiéncia verificada nos sistemas de tratamento de esgoto, em termos do percentual de
redugio de carga orginica, associada aos indices de coleta e tratamento, pode-se mensurar a carga organica polui-
dora remanescente, que representa uma estimativa dos valores de carga poluidora que efetivamente sio langados

nos corpos hidricos apds sua coleta e tratamento, quando existente.

No Estado de Sio Paulo em 2010, segundo a CETESB (2011b), a carga orgénica poluidora potencial de ori-
gem doméstica foi de 2.135.821 kg DBO/dia. Destes, 1.269.480 kg DBO/dia (59%) foram langados em cor-
pos d4gua. A Figura 3.26 apresenta a carga orginica remanescente de origem doméstica em valor absoluto (kg
DBO/dia), por UGRHI, em 2010. Ja a Tabela 3.22 apresenta a evolugio do percentual de reducio de carga
orginica de origem doméstica em cada UGRHI do Estado.

FIGURA 3. 26
CARGA ORGANICA POLUIDORA REMANESCENTE POR UGRHI EM 2010
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Fonte: CETESB (2011b), elaborado por SMA/CPLA (2012)



TABELA 3. 22
PERCENTUAL DE REDUCAO DE CARGA ORGANICA POR UGRHI DE 2006 A 2010

% Redugdo de carga organica

o1 - Mantiqueira 3% 6% 3% 3% 3%
02 — Paraiba do Sul 26% 31% 30% 42% 42%
o3 - Litoral Norte 22% 24% 26% 29% 31%
o4 —Pardo 42% 49% 58% 68% 72%
o5 - Piracicaba/Capivari/Jundiai 22% 34% 34% 35% 39%
06 —Alto Tieté 30% 31% 30% 32% 34%
o7- Baixada Santista 48% 7% 7% 8% 8%
08 — Sapucai/Grande 51% 63% 58% 66% 76%
09 — Mogi-Guagu 26% 27% 30% 35% 31%
10 — Sorocaba/Médio Tieté 41% 40% 44% 51% 59%
11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 39% 42% 26% 41% 41%
12 — Baixo Pardo/Grande 56% 62% 59% 59% 59%
13 —Tieté/Jacaré 27% 31% 29% 40% 43%
14 — Alto Paranapanema 62% 59% 58% 65% 62%
15 -Turvo/Grande 22% 26% 25% 59% 65%
16 —Tieté/Batalha 43% 57% 56% 60% 64%
17 — Médio Paranapanema 58% 58% 68% 64% 61%
18 — S3o José dos Dourados 78% 85% 83% 85% 84%
19 — Baixo Tieté 62% 60% 63% 65% 65%
20 - Aguapei 68% 68% 71% 78% 75%
21 - Peixe 31% 30% 33% 33% 38%
22 - Pontal do Paranapanema 68% 73% 70% 79% 78%
ESTADO DE SAO PAULO 33% 34% 34% 39% 41%

Fonte: CETESB (2011b), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Pode-se constatar, a partir da Figura 3.26, que somente a UGRHI 06 (Alto Tieté) é responsivel por aproxima-
damente 54% (691.317 kg DBO/dia) de toda carga orginica remanescente do Estado, seguida pela UGRHI 05
(PCJ), que contribui diariamente com aproximadamente 13% (160.443 kg DBO/dia) do total da carga orginica

langada nos corpos ddgua situados em territério paulista.

No que diz respeito ao percentual de remo¢io de carga orginica (Tabela 3.22), observa-se uma situagio critica
nas UGRHI 01 (Mantiqueira) e 07 (Baixada Santista), que apresentaram os piores indices, 3% e 8% respectiva-
mente, e o alto desempenho verificado na UGRHI 18 (Sio José dos Dourados), que apresentou percentual de
reducio de 84%, o mais alto entre todas as bacias. Com relagio a evolugio deste indicador, destaca-se a UGRHI
15 (Turvo/Grande), que se encontrava no patamar de 22% em 2006, atingindo, em 2010, um nivel de remogio
de 65%. Além disso, verifica-se também uma melhora significativa do percentual de redugio para o Estado de
Sao Paulo, que foi de 33% em 2006, para 41% em 2010.

Cabe ressaltar que o Decreto Estadual n° 8.468/76, que regulamentou a Lei Estadual n® 997/76, estabeleceu
como padrio de emissdo para o lancamento de efluentes em corpos d’ 4gua o patamar de 60 mg/L de DBO,
sendo a ultrapassagem desse limite permitida somente quando a eficiéncia do sistema de tratamento seja de

no minimo de 80%. A Figura 3.27 apresenta o percentual de redugio carga orginica dividido em faixas, por

UGRH]I, em 2010.

109



FIGURA 3. 27
DISTRIBUICAO DO PERCENTUAL DE REDUCAO DE CARGA ORGANICA POR UGRHI EM 2010
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Fonte: CETESB (2011b), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Complementando a série de indicadores relacionados ao tema esgotamento sanitdrio, a CETESB desenvolveu
o Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto do Municipio (ICTEM), para aferir a situagio dos municipios
paulistas quanto ao desempenho de seus sistemas de coleta e tratamento. Este indicador tem como objetivo veri-
ficar a efetiva remogio da carga orginica poluidora em relagio 4 carga orginica potencial gerada pelas populagoes
urbanas dos municipios, sem deixar de observar outros importantes aspectos relativos ao sistema de tratamento,
que vio desde a coleta, o afastamento e o tratamento dos esgotos, até a destinagio dada aos lodos gerados nas es-
tagdes de tratamento e os impactos causados aos corpos hidricos receptores dos efluentes. A Tabela 3.23 mostra

os elementos que compde o indicador e suas respectivas contribuicdes.

TABELA 3. 23
COMPOSICAO DO ICTEM

Elementos do indicador Composigao (%) Ponderagao
Coleta 15 1,5
Tratamento e eficiéncia de remogao 15 1,5
Eficiéncia global de remocéo 65 6,5
Destino adequado de lodos e residuos de tratamento 2 0,2
Efluente da estacdo ndo desenquadra a classe do corpo receptor 3 0,3
Total 100 10

Fonte: Novaes; Soares; Neto (2007)

Notas:

1) coleta: % da populagio urbana atendida por rede de esgotos ou sistemas isolados.

2) tratamento e eficiéncia de remogio: % da populagio urbana com esgoto tratado.

3) a eficiéncia global de remogio depende da eficiéncia unitaria das ETE. Se a eficiéncia global for igual ou maior que 80%, o valor para esse elemento do
indicador serd de 6,5.
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Em fungio da nota do ICTEM, que pode variar de zero a dez, os sistemas de esgotamento sanitirio dos muni-

cipios sio classificados em quatro em faixas, como pode ser visto na tabela que segue.

TABELA 3. 24
CLASSES DO ICTEM

Intervalo Sistema de Esgotamento Sanitario
ICTEM = 2,5 Péssimo
2,5<ICTEM <5,0 Ruim
50<ICTEM=<7,5 Regular

7,5 <ICTEM < 10,0 - Bom

Fonte: CETESB (2011a)

E importante frisar que este indicador foi instituido recentemente no 4mbito da CETESB e, em fungio disto, a
série histérica do mesmo ainda se inicia. Desse modo, sio apresentados na Tabela 3.25 os dados de 2008 2 2010
por UGRHI e para o Estado de Sio Paulo. Na sequéncia, sio apresentado dois mapas: um com as notas do
ICTEM por UGRHI e outro por municipio, todos relativos ao dado de 2010.

TABELA 3. 25
ICTEM POR UGRHI DE 2008 A 2010

ICTEM
UGRHI
o | oo [ |
1,4 14

01— Mantiqueira 1,4
02 — Paraiba do Sul 4,1 5,1 5,1
03 — Litoral Norte 4,2 4,2 4,2
o4 —Pardo 6,3 7,1 7,5
o5 — Piracicaba/Capivari/Jundiai A 4,6 4,9
06 — Alto Tieté 4,1 4,2 4,3
07— Baixada Santista 1,8 1,9 2,0
08 - Sapucai/Grande 6,6 7,2 7,9
09 — Mogi-Guagu 4,0 YA 4,3
10 — Sorocaba/Médio Tieté 5,1 5,7 6,5
11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 5,2 5,2 5,2
12 — Baixo Pardo/Grande 6,6 6,6 6,6
13 —Tieté/Jacaré 4,1 51 5.3
14 - Alto Paranapanema 6,5 6,9 6,8
15 -Turvo/Grande 37 6,6 7,1
16 - Tieté/Batalha 6,3 6,8 7,0
17 - Médio Paranapanema 7,2 7.4 6,9
18 - S30 José dos Dourados 9,7 9,8 9,7
19 — Baixo Tieté 6,8 7,1 7,1
20 — Aguapei 7,5 8,1 8,0
21— Peixe A WA 4,8
22 - Pontal do Paranapanema 7.7 8,4 8,2

ESTADO DE SAO PAULO 4,5 4,9 5,0

Fonte: CETESB (2011a), elaborado por SMA/CPLA (2012)

111



112

FIGURA 3. 28
DISTRIBUICAO DO ICTEM POR UGRHI EM 2010
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Fonte: CETESB (2011a), elaborado por SMA/CPLA (2012)

FIGURA 3. 29
DISTRIBUICAO DO ICTEM POR MUNICIPIO EM 2010

Fonte: CETESB (2011b), elaborado por SMA/CPLA (2012)
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Vale destacar as UGRHI 18 (Sio José dos Dourados), 22 (Pontal do Paranapanema), 20 (Aguapei) e 08 (Sa-
pucai/Grande), as Uinicas que tiveram seus sistemas de esgotamento sanitario classificados como bons em 2010.
Em contrapartida, podemos observar que as UGRHI 01 (Mantiqueira) e 07 (Baixada Santista) apresentaram
os piores resultados, e nos trés anos analisados foram enquadradas na categoria Péssima. Ainda merecem atengio
as UGRHI 06 (Alto Tiet¢), 05 (PC]), 09 (Mogi-Guagu), 03 (Litoral Norte) e 21 (Peixe), situadas na faixa de

classificagio Ruim.

Para o Estado de Sio Paulo como um todo, podemos verificar uma melhora do ICTEM de 2008 para 2010,
quando o indicador foi de 4,5 para 5,0. Todavia, apesar da evolugio observada, verifica-se que o indicador ainda
se encontra classificado na categoria Ruim, explicitando a necessidade de se avangar na melhoria das condiges

de esgotamento sanitdrio nos municipios paulistas, situagio essa que ja tem sido alvo de diversas agoes empreen-
didas pela Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo (SSRH/SP).

3.3.3 Manejo de residuos sélidos

Com o objetivo de avaliar a operagio dos locais de disposi¢ao final de residuos sélidos domiciliares no territério
paulista, a CETESB, publica anualmente em seu “Inventirio Estadual de Residuos Sélidos Domiciliares’, o In-
dice de Qualidade de Aterro de Residuos (IQR). Por meio do acompanhamento dos técnicos da Companhia, os
aterros sanitdrios sio inspecionados periodicamente, sendo avaliados quanto as suas caracteristicas locacionais,
estruturais e operacionais. A partir desta avaliagio é atribuida uma nota para cada municipio do Estado, que
varia de zero a 10 ¢, em funcio do valor obtido, as instala¢des sdo classificadas em trés categorias, como pode ser
visto na Tabela 3.26.

TABELA 3.26
CLASSES DO IQR

Intervalo Aterro Sanitario
IQR<6,0 Inadequado
6,0<1QR=<8,0 Controlado

8,0<IQR <10,0 - Adequado

Fonte: CETESB (2011d)

A Tabela 3.27 apresenta a série histérica do IQR médio ponderado pela geragio de residuos, para as UGRHI
e para o Estado de Sao Paulo de 2001 a 2010. Vale citar que as quantidades de Residuos Sélidos Domicilia-
res (RSD) geradas nos municipios foram calculadas com base na populagio urbana de cada municipio (censo
demogrifico do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE) e em indices de produgio de residuos
por habitante'. Excetua-se a esta regra o municipio de Sio Paulo, para o qual sio adotados os volumes didrios

divulgados oficialmente pelas concessiondrias do servigo municipal.

15 Para municipios com populagio de até 100 mil habitantes considera-se a geragio de 0,4 kg/hab.dia, aumentando para 0,5 kg/hab.dia para municipios
com populagio entre 100 mil e 200 mil habitantes, 0,6 kg/hab.dia para municipios entre 200 mil e 500 mil habitantes e 0,7 kg/hab.dia para municipios
com populagio maior que 500 mil habitantes (CETESB, 2011d).
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TABELA 3. 27
IQR POR UGRHI DE 2001 A 2010

o [ o [ oy [ oo [ o [ [ s [ o [ oo [
9.7 10,0 9,8 9,8 9,8 9,9 9.7 83 83 10,0

o1 - Mantiqueira

02 — Paraiba do Sul 7,8 8,4 8,7 8,5 8,2 8,4 8,9 8,2 9,1 9,7
o3 —Litoral Norte A 4,8 47 5.4 59 57 8,2 9,3 9,3 9,6
o4 —Pardo 7,0 7,8 8,1 8,2 7,9 6,6 6,3 8,8 9,4 9,6
o5 — Piracicaba/Capivari/Jundiai 7.4 7.9 8,5 8,5 8,5 8,4 9,0 8,9 9,1 8,9
06 — Alto Tieté 8,2 8,3 8,3 8,5 8,9 8,9 9,2 9,3 9,2 8,9
07— Baixada Santista 4,1 5,7 7,6 8,9 9,0 8,7 9,0 9,3 9,4 9,5
08 — Sapucai/Grande 7.4 7.3 7.4 7,2 6,8 8,9 8,7 8,8 9,4 9,1
09 - Mogi-Guagu 6,6 6,8 6,7 6,5 7,0 6,4 6,5 8,4 8,5 8,6
10 — Sorocaba/Médio Tieté 6,7 6,8 7,5 7,5 8,1 8,0 8,2 8,3 8,4 9,1
11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 3,1 3,6 4,7 4,7 5,8 5 4,7 6,7 7,8 7,2
12 — Baixo Pardo/Grande 6,6 6,7 6,6 6,8 6,1 7.4 9,0 8,8 9,6 9,4
13 -Tieté/Jacaré 7,8 8,0 7,9 7.7 7,8 8,1 7,9 6,6 7.7 8,1
14 - Alto Paranapanema 3,7 4,3 4,6 WA 5,0 4,6 4,1 6,8 8,0 7.3
15 -Turvo/Grande 6,2 6,8 6,8 6,8 7.4 7,6 7.9 8,4 9,2 9,1
16 —Tieté/Batalha 6,4 7,6 6,8 7,2 7,0 6,7 6,6 7,1 8,3 8,2
17 — Médio Paranapanema 7,0 6,8 6,2 5,4 7,8 7,9 7,1 7,8 8,4 7,8
18 — S3o José dos Dourados 7.3 6,8 6,3 6,1 6,4 7,1 6,9 8,7 8,3 8,6
19 — Baixo Tieté 4,6 6,9 7,8 7,8 8,1 7,8 8,3 9,3 9,4 9,1
20 - Aguapei 7.2 7.6 7.3 7.2 7.6 7.5 7.9 81 7.9 8,5
21 - Peixe 4,7 5,5 5,3 3,9 5,1 7,1 6,1 6,9 7,8 7,6
22 - Pontal do Paranapanema WA 4,7 4,5 4,2 4,7 4,1 4,5 3,8 4,2 4,9

ESTADO DE SAO PAULO 7,5 7,8 8,0 8,2 8,5 8,5 8,8 8,9 9,0 8,9

Fonte: CETESB (2011d), elaborado por SMA/CPLA (2012)

Observa-se que, mesmo com uma pequena queda de 2009 para 2010, o IQR médio do Estado de Sio Paulo
apresentou significativa melhora na tltima década, sendo que somente a UGRHI 22 (Pontal do Paranapanema)
estd enquadrada na categoria Inadequada. As Figuras 3.30 e 3.31 mostram o IQR 2010 por faixas de qualidade

relativo a cada UGRHI e a cada municipio paulista respectivamente.
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FIGURA 3. 30
DISTRIBUICAO DO IQR POR UGRHI EM 2010

Fonte: CETESB (2011d), elaborado por SMA/CPLA (2012)

FIGURA3.31
DISTRIBUICAO DO IQR POR MUNICIPIO EM 2010

Fonte: CETESB (2011d), elaborado por SMA/CPLA (2012)
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Como forma de complementar o IQR e com o objetivo de avaliar nio somente a disposi¢io final dos residuos
solidos domiciliares, mas também a gestio dos residuos sélidos urbanos como um todo, a equipe da Coorde-
nadoria de Planejamento Ambiental (CPLA) da Secretaria de Estado do Meio Ambiente (SMA) desenvolveu,
em 2007, o Indice de Gestio dos Residuos Sélidos (IGR). Este indice é calculado por uma férmula matematica,
podendo variar entre zero e 10, e é composto pelo IQR, que representa 35% da nota final, pelo Indice de Quali-
dade de Usinas de Compostagem (IQC), que representa 5%, e pelo Indice de Qualidade de Gestio de Residuos
Sélidos (IQG), que representa os outros 60% e agrega indicadores de quatro dreas: instrumentos para a politica
de residuos sélidos, programas ou agdes municipais, coleta e triagem, tratamento e disposi¢io. Da mesma forma
que o IQR, foram estabelecidas trés categorias para o classificagio da qualidade da gestio de residuos sélidos

urbanos dos municipios, conforme Tabela 3.28.

TABELA 3.28
CLASSES DO IGR

Intervalo Gestao Municipal
IGR<6,0 Ineficiente
6,0<IGR<8,0 Mediana

8,0<IGR 10,0 - Eficiente

Fonte: SMA/CPLA (2010)

A Tabela 3.29 e a Figura 3.32 apresentam os resultados do IGR médio ponderado pela geragio de residuos para
as UGRHI e para o Estado de Sdo Paulo®. A tabela mostra o valor de 2008 a 2010, enquanto a figura apresenta
o resultado somente para o ano de 2010. Na sequéncia, a Figura 3.33 apresenta o IGR, referente ao ano de 2010,

para todos os municipios paulistas.

Para 2008, a coleta de dados foi realizada por meio da Pesquisa Municipal Unificada, na qual a Fundagio Sistema
Esta